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1.Dane osobowe

Dr Iwona Gruss

Katedra Ochrony Roslin, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny UPWr
iwona.gruss@upwr.edu.pl

https://orcid.org/0000-0002-3562-5962
https://upwr.edu.pl/badania/wiodace-zespoly-badawcze/innowacyjne-rolnictwo-i-ogrodnictwo-
inrog/zespol

https://bazawiedzy.upwr.edu.pl/info.seam?1d=UPWr52de048{591449d48118e0f1e6eb8ce9

2.Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

- 12/2014 - Obrona pracy doktorskiej pt. ,,Wpltyw wieloletniej uprawy ziemniaka i zyta
ozimego w monokulturze na zgrupowania mezofauny glebowej” pod kierunkiem

dr hab. Jacka Twardowskiego, prof. nadzw.

- 20.01.2015 - Nadanie stopnia doktora nauk rolniczych w dniu r. przez Rade Wydzialu

Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

- 7/2011 — Dyplom ukonczenia studiéw podyplomowch, Kierunek: Rolnictwo 1 srodowisko

naturalne, Uniwersytet Opolski, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny.

- 3/2010 — Dyplom ukonczennia studiow magisterskich, Kierunek: Biologia, Wydziat

Przyrodniczo-Techniczny, Uniwersytet Opolski.
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3. Informacie o  dotychczasowym  zatrudnieniu
w jednostkach naukowych

- 10/2010 - 09/2014 — Doktorant w Katedrze Ochrony Roslin, Wydziat Przyrodniczo-

Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

- 1.04.2015 — 31.03.2017 — Adiunkt w wymiarze > etatu w Katedrze Ochrony Roslin,

Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

- 1.04.2017- obecnie - Adiunkt w pelnym wymiarze etatu w Katedrze Ochrony Ro$lin,

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

4. Osiqggniecie naukowe, stanowiqgcy znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej

4.1. Tytut osiggniecia

Wykorzystanie stawonogow jako bioindykatorow stanu gleb

rolniczych

4.2. Cykl prac wchodzqgcych w sktad osiggniecia

Osiagnigcie naukowe sklada si¢ z szesciu recenzowanych publikacji naukowych
powiazanych tematycznie, opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie
Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (a obecnie Ministerstwo Edukacji i Nauki) oraz w
bazie Web of Science. Artykuly wchodzace w sktad osiggnigcia zostaly opublikowane w
najlepszych czasopismach naukowych z dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo (Soil Biology &
Biochemistry - Q1, Applied Soil Ecology - Q1, Land Degradation and Development - Q1,
Environmental Science and Pollution Research - Q2, Sustainability - Q2). Cztery
przedstawione publikacje powstaly w wyniku wspotpracy miedzynarodowej (A1-A3, A6).
Wszystkie publikacje zostaty przygotowane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora. Moj
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wktad merytoryczny oraz wspotautorow w przygotowanie niniejszych publikacji zostat
potwierdzony o$wiadczeniami dotaczonymi do wniosku habilitacyjnego. Publikacje zostaty

przedstawione zgodnie z kolejnos$cig ich omawiania.

Al. Yin Rui, Eisenhauer Nico, Schmidt Anja, Gruss Iwona, Purahong Witoon, Siebert Julia,
Schiadler Martin. 2019. Climate change does not alter land-use effects on soil fauna
communities. Applied Soil Ecology, 140, 1-10. DOI:10.1016/j.apso0il.2019.03.026. 140
punktéw MNiSW, IF 3.716, Q1, liczba cytowan: 13.

A2. Yin Rui, Gruss Iwona, Eisenhauer Nico, Kardol Paul, Thakurg Madhav P., Schmidt Anja,
Xu Zhengfeng, Siebert Julia, Zhang Chensheng, Wub Gao-Lin, Schéadler Martin. 2019. Land
use modulates the effects of climate change on density but not community composition of
Collembola. Soil Biology & Biochemistry, 138, DOI:10.1016/j.s0ilbi0.2019.107598, 140
punktow MNiSW, IF 6.767, Q1, liczba cytowan: 11.

A3. Yin Rui, Kardol Paul, Thakur Madhav P., Gruss Iwona, Wu Gao-Lin, Eisenhauer Nico,
Schadler Martin. 2020. Soil functional biodiversity and biological quality under threat:
Intensive land use outweighs climate change. Soil Biology & Biochemistry, 2020, 147, 1-9.
DOI:10.1016/j.s011b10.2020.107847. 140 punktéw MNiSW, IF 6.797, Q1, liczba cytowan: 18.

A4. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Latawiec Agnieszka, Medynska-Juraszek Agnieszka,
Kroélczyk Jolanta. 2019. Risk assessment of low-temperature biochar used as soil amendment
on soil mesofauna. Environmental Science and Pollution Research 26, 18230-18239

DOI:10.1007/s11356-019-05153-7. 100 punktéw MNiSW, IF 3.056, Q2, liczba cytowan 26.

AS. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Latawiec Agnieszka, Krolczyk Jolanta, Medynska-
Juraszek A. 2019. The effect of biochar used as soil amendment on morphological diversity of
Collembola. 2019. Sustainability, 11, 1-13. DOI:10.3390/sul1185126. 100 punktow MNiSW,
IF 2.576, Q2, liczba cytowan 5.

A6. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Nebeska Diana, Trogl Josef, Stefanovska Tatyana,
Pidlisnyuk Valentina, Machova Iva. 2022. Microarthropods and vegetation as biological

indicators of soil quality studied in poor sandy sites at former military facilities. Land

5



Dr Iwona Gruss AUTOREFERAT

Degradation & Development, 33, 2, 10. DOI:10.1002/1dr.4157. 200 punktow MNiSW, IF 4.162,
Ql, liczba cytowan 0.

Laczna liczba punktow za osiagniecie: 820 punktow, 27.074 IF, liczba cytowan: 73.
Wartosci punktowe MNiSW oraz wartosci wskaznikow IF poszczegdlnych prac podano

zgodnie z rokiem wydania publikacji. Liczbe cytowan podano wedlug bazy Web of Science.

4.3. Oméwienie osiggniecia naukowego

4.3.1. Wprowadzenie

Gleba jest podstawg wszelkiego zycia na Ziemi, jak réwniez jest kluczowym zasobem
w rolnictwie. Srodowisko glebowe stanowi najwickszy magazyn wegla, ktory jest wiazany w
materii organicznej. Oczywistym zagrozeniem dla gleb jest degradacja, ktora powoduje utratg
ich funkcjonalnos$ci. Obecnie ponad 30% gleb w skali §wiatowe] uwaza si¢ za zdegradowane, z
czego wigkszos¢ stanowig grunty uzytkowane rolniczo (FAO, 2015). Jednym z
najwazniejszych czynnikéw przyspieszajacych degradacje gleb sa zmiany klimatyczne.
Zjawisko to moze si¢ objawia¢ m.in.: suszg, zubozeniem pokrywy roslinnej, zwickszeniem
zasolenia 1 spadkiem zawarto$ci wegla organicznego (Borelli 1 in., 2020). W skali globalne;j
szczegOlnie odczuwalne bedg skutki degradacji gleb w rolnictwie, co bedzie miato
bezposrednie przetozenie na produkcje roslinng (Ferreira i in., 2022). Gleba stanowi zlozony
ekosystem, w ktorym funkcjonuje szereg powigzan pomigdzy czynnikami srodowiskowymi, a
organizmami. Zatem, aby oceni¢ funkcjonalno$¢ gleby, nalezy kompleksowo zbadaé rozne
poziomy ekosystemu (Van Leeuwen i in., 2015).

Zmieniajacy si¢ klimat przejawia si¢ przede wszystkim wzrostem S$redniej temperatury
oraz coraz bardziej nierownomiernym rozktadem opadow, w tym dlugimi okresami
bezopadowymi (Klimada, 2022). Konsekwencja sg takze negatywne zmiany wilgotnosci gleby,
ktora jest jednym z podstawowych czynnikow warunkujacych zycie organizmow. Podniesienie
temperatury gleby nawet o 1°C moze w istotny sposob zmienia¢ funkcjonowanie organizmow
(Siebert 1 in., 2019). W celu prognozowania skutkow zmian klimatycznych, jakie wystapia za
kilkadziesigt lat, stosuje si¢ eksperymenty manipulowane. Pozwalaja one na ocen¢
dtugotrwatych skutkéw $§rodowiskowych w odniesieniu do zmian klimatycznych na zywe

organizmy. Ponadto, na tej podstawie mozna wprowadza¢ dziatania, ktorych celem bedzie
6
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minimalizowanie negatywnych zmian (Schédler i in., 2019). Wsérod wielu mozliwo$ci mozna
wymieni¢ zwiekszenie bior6znorodnosci w ekosystemach, zmniejszenie ilo$ci stosowanych
nawozow 1 srodkow ochrony roslin lub ekstensywne uzytkowanie tak (Biodiversity Strategy,
2020). Réwniez wprowadzanie do gleb materialdéw zapewniajacych sekwestracje wegla, np.
bioweggla, wykazuje potencjalne dziatanie ograniczajace negatywne skutki zmian
klimatycznych. Biowegiel to produkt pirolizy materiatu ro§linnego, mogacy mie¢ zastosowanie
do poprawy wtasciwosci gleb. W ujeciu klimatycznym stosowanie biowegla do stosowania w
uprawach jest formg transferu duzych ilosci dwutlenku wegla z atmosfery do gleby, stanowiac
form¢ sekwestracji wegla (Woolf 1 in., 2010). Stosowanie biowegla jest zalecane do
stosowania gtownie na glebach stabych, na ktérych pozytywnie wplywa na ich parametry
chemiczne, pH, strukture fizyczng oraz poprawia stosunki wodno-powietrzne (Brassard i in.,
2016; Medynska—Juraszek, 2016). Jednak w niektorych przypadkach biowggiel moze stanowié
zrodlo zanieczyszczen metalami cigzkimi oraz wielopierscieniowymi  weglowodorami
aromatycznymi. Zatem stosowanie biowggla w uprawach moze stanowi¢ powazne ryzyko
srodowiskowe. Zawarto$¢ potencjalnych zanieczyszczen w biowegglu rézni si¢ od zrodia
biomasy, z ktérej powstaja oraz technik pirolizy (Brassard i in. 2016; Medynska—Juraszek,
2016).

W obliczu przedstawionych zagrozen dla gleb uzytkowanych rolniczo, wazne jest
opracowanie systemu monitoringu stanu gleb, w tym poszukiwanie skutecznych
bioindykatorow. Uwaza si¢, ze wskazniki biologiczne lepiej odzwierciedlaja zdolnosci
funkcjonalne gleb w porownaniu do wskaznikow fizycznych lub chemicznych (Biinemann 1
in., 2018). W ostatnim dziesigcioleciu, wedlug bazy Web of Science, ukazato si¢ okoto 4,5 tys.
artykutéw poswigconych wykorzystaniu réznych wskaznikow biologicznych w ocenie jako$ci
gleb, z czego okoto 700 wykorzystujacych stawonogi glebowe. Pomimo licznych badan
prowadzonych na catym $wiecie, problem wykorzystania organizméw jako bioindykatorow
jakosci gleb pozostaje aktualny. Glebg¢ zamieszkujg liczne zwierzeta, nazywane edafonem.
Wséréd nich wyrézniamy mikrofaung (mate nicienie, wrotki, plazince), mezofaune
(skoczogonki, roztocze, larwy owadoéw, nicienie), makrofaun¢ (dzdzownice, wazonkowce,
wije, owady) 1 megafaun¢ (duze stawonogi, male ssaki) (Menta, 2012) (rys. 1). W zyznej
glebie wystepuja ogromne liczebnos$ci 1 zréznicowanie taksonomiczne zwierzat bezkregowych
(nawet do 100 000 osobnikéw na 1 m? gleby) (Breure, 2004). Zwierzeta te petnig rozne funkcje
w glebie, od roli strukturotworczej, poprzez obieg pierwiastkow i ich rozprzestrzenianie, az po

kontrolg rozprzestrzeniania si¢ szkodnikow (Culliney, 2013). Fauna glebowa przyczynia si¢
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rowniez do rozktadu szczatkéw organicznych i tworzenia magazynu materii organicznej oraz
magazynowania wody. Edafon jest zatem bezposrednio zwigzany z funkcjonalnoscig gleb oraz
ich odpornoscia na degradacje. Najliczniejsza grupa zooedafonu sg stawonogi, a przede
wszystkim skoczogonki i roztocze (Culliney, 2013). Powigzania pomi¢dzy omawianymi

grupami organizmow, procesami glebowymi i1 funkcjonalnoscig gleby przedstawia rys. 1.

Funkcjonalnos¢ gleby

Procesy glebowe ’

(8 Mikrofauna

BB ©ovivini pomicdry organizmami PR
R T TR

I 2 4 B 16 32 64 128 256 512 1024 2 4 & 6 32 ofl
um mm 5

Rysunek 1. Koncepcja funkcjonalnosci gleby w powigzaniu z wystepowaniem edafonu.

Opracowanie wlasne, na podstawie Menta, 2012.

Skoczogonki (Collembola) sag gromadg w obrebie podtypu szescionogi. Te stawonogi
sg zazwyczaj najliczniejsza 1 najbardziej zrdznicowang grupg edafonu (Coleman i Crossley,
2004). Wspo6lna cechg skoczogonkow jest wystepowanie aparatu skocznego (furcula), aparatu
gebowego ukrytego w jamie gebowej oraz obecnos$¢ cewki brzusznej (tubus ventralis).
Zroznicowanie morfologiczne Collembola jest powigzane z ich rozmieszczeniem w profilu
glebowym. Skoczogonki zyjace w glebie (euedaficzne), to najczesciej formy najmniejsze,
stabo wybarwione, posiadajagce zredukowane przydatki ciala. Skoczogonki zyjace na
powierzchni gleby (epigeiczne), to formy najwicksze, wybarwione, o dhugich czutkach,
odnozach oraz dobrze wyksztalconym aparacie skokowym. Trzecia grupa, skoczogonki

hemiedaficzne, o posrednich cechach, zyja najczesciej w $cidtce. Oprocz réznic w budowie
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morfologicznej, skoczogonki znacznie r6znig si¢ biologia rozwoju, mozliwoscig
przemieszczania si¢ oraz szeroko pojetymi adaptacjami do zycia w $rodowisku glebowym
(Potapov 1 in., 2020). Obecnie nowym trendem w badaniach jest analiza wystgpowania
skoczogonkéw pod wzglgdem cech morfologicznych i analizy ich adaptacji do Zycia w
srodowisku glebowym. Na tej podstawie opracowano wskazniki QBS-C (wskaznik
wystepowania okreslonych morfotypow skoczogonkéw) 1 QBS-Ar (wskaznik wystepowania
okreslonych morfotypéw skoczogonkow 1 innych stawonogéw), ktore pozwalaja na
analizowanie wystepowania skoczogonkéw pod katem ich adaptacji do zycia w $rodowisku
glebowym. Wigksze zrdznicowanie organizmow o okreslonych adaptacjach do zycia w
srodowisku glebowym, oznacza wyzszg jakos$¢ gleby (Parisi 1 Menta, 2008).

Ze wzgledu na liczne i powszechne wystgpowanie zooedafonu, w réznych typach
srodowisk, wrazliwo$¢ na szerokie spektrum zmian zachodzacych w glebach, oraz
bezposrednie powigzanie tych organizmoéw z procesami zachodzacymi w glebie, uwaza sie, ze
maja one najwickszy potencjat w wykorzystaniu jako bioindykatory (Menta, 2012). Wsréd
niektorych czynnikéw antropogenicznych wptywajacych na wystgpowanie tych organizmow
mozna wymieni¢ sposob uzytkowania gleby w ekosystemach rolniczych (Twardowski i in.,
2016) zanieczyszczenia (Vauflerl i1 in., 1999), jak réwniez zmiany klimatyczne (Yin 1 in.,
2020). Zatem wystgpowanie i rézne aspekty dotyczace aktywnosci edafonu, a w szczegdlnosci
stawonogow, moga zosta¢ wykorzystane jako bioindykatory degradacji gleb. W tym celu
analizuje si¢ wystgpowanie, aktywno$¢ i strukturg calej populacji lub wybranych taksonow
(Huera-Lucero 1 in., 2020). Oprécz rozpoznania taksonomicznego tych organizméw, wazne
jest okreslenie ich preferencji sSrodowiskowych oraz sklasyfikowanie pod wzgledem preferencji
pokarmowych (Ni i in., 2020). Stosunkowo nowym podejsciem jest ocena wplywu zmian w
srodowisku glebowym na rozmiary ciala i biomas¢ bezkregowcoOw. Przyjmuje si¢ tutaj
zatozenie, ze stres Srodowiskowy, zwigzany np. ze zmianami klimatycznymi, wptynie
negatywnie na rozmiary ciata 1 biomas¢ organizméw, a w konsekwencji na zaburzenie
funkcjonalnosci gleb (Yin 1 in., 2020). Dotychczas, brakuje jednak jednoznacznych standardow
oceny biologicznej jakosci gleby na podstawie wystgpowania edafonu. Pordéwnanie
wskaznikow wykorzystywanych w badaniach wchodzacych w sktad osiggniecia przedstawia
tabela 1.

Celem naukowym prac sktadajacych si¢ na osiggnigcie byla ocena mozliwosci
wykorzystania stawonogdéw do oceny jakos$ci gleb w ekosystemach rolniczych w warunkach

zmieniajgcego si¢ klimatu. Odpowiedzig jest cykl publikacji obejmujacy:
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1. Stawonogi glebowe jako wskazniki zmian klimatycznych w ekosystemach rolniczych

(A1-A3).

2. Ocena wplywu stosowania biowegla w uprawach rolniczych na jako$¢ biologiczng gleb

z wykorzystaniem stawonogéw, ze szczegolnym uwzglednieniem skoczogonkéw (A4-

A5).

AUTOREFERAT

3. Stawonogi glebowe jako bioindykatory w warunkach gleb zdegradowanych (A6).

Tabela 1. Poréwnanie wskaznikéw oceny jakosci gleb na podstawie analizy stawonogow

glebowych - opracowanie wlasne na podstawie prac wchodzacych w sktad osiggniecia.

Grupa Przyklady Stosowanie Ograniczenia
wskaznikow
Wskazniki oparte na | Liczebno$¢, réznorodno$¢ | Liczebno$¢ organizméw w probach musi | Metoda pracochtonna,
wystgpowaniu  fauny | gatunkowa by¢ wystarczajaco duza, zaleca si¢ | wymagajaca umiejgtnosei
glebowej kilkukrotne pobieranie prob uwzgledniajac | rozpoznawania organizmow.
$ezonowos¢.

Wskazniki oparte na | QBS-Ar, Metody opierajace si¢ na analiz¢ cech | Metoda wymagajaca
okresleniu adaptacji do | QBS-C morfologicznych stawonogéw (QBS-Ar) i | umiejetnosci  rozpoznawania
zycia w  Srodowisku skoczogonkéw (QBS-C). Nie wymaga | organizméw na  poziomie
glebowym liczenia organizmow. gromad.
Wskazniki oparte na | Aktywno$¢ pokarmowa (np. | Metody mato pracochtonne, wynik tatwy | Trudno  rozpozna¢  udziat
aktywnosci organizmow | “bait lamina test”); do zmierzenia i interpretacji. Zalecane jest | poszczegdlnych grup
glebowych tempo rozkladu martwej | pobieranie prob uwzgledniajac | organizmow.

materii organicznej (np. | sezonowosc.

LSliter bags”)

W poréwnaniu do analizy wystgpowania
fauny glebowej, wskazniki pokazuja
aktywnos¢ mezofauny w  dluzszych
okresach czasu.

4.3.2.Metodyka badan

Badania dotyczace wykorzystania stawonogéw jako wskaznikoéw stanu gleb rolniczych
prowadzono w latach 2016-2019. Oprécz badan polowych (A1-A6), przeprowadzono réwniez
testy laboratoryjne (A4). Warunki prowadzenia poszczegélnych do§wiadczen przedstawiono w
tabeli 2. Proby glebowe do badan faunistycznych pobierano z wykorzystaniem pobieraka z
powierzchniowe] warstwy gleby (gltebokos¢ 10 cm) i wyptaszano w aparatach Tullgrena lub
aparatach Kempsona (ekstrakcja pod wptywem temperatury i §wiatta). Nastepnym etapem bylo
liczenie i rozpoznawanie wyploszonych z gleby bezkrggowcoé6w. Byly one oznaczane do grup
taksonomicznych lub gatunku (skoczogonki). Do identyfikacji organizmoéw wykorzystano

odpowiednie klucze. Liczba pobieranych prob oraz sposdb pobierania byty uzaleznione od
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uktadu doswiadczenia. Stanowiska, na ktérych prowadzono badania zostaly scharakteryzowane
pod wzgledem czynnikow fizyko-chemicznych. W niektérych badaniach (A6), analizowano
dodatkowo aktywnos$¢ organizmow glebowych, wykorzystujac metodg ,,litter bags” (badanie
tempa dekompozycji) i ,,bait lamina test” (badanie aktywnos$ci pokarmowej). Na podstawie
wystepowania bezkrggowcow glebowych w poszczegdlnych obiektach badawczych
wyznaczono szereg wskaznikow, takich jak: wskazniki roznorodnos$ci biologicznej (Simpsona,
Pielou, Shannona-Weavera), wskazniki aktywnosci biologicznej (badanie tempa rozktadu,
badanie aktywnosci pokarmowej), wskazniki oparte na cechach funkcjonalnych (wskazniki
QBS-C i QBS-ar).

W publikacjach A1-A3 badania bylby prowadzone w ramach projektu GCEF (Global
Change Facility) w czasie i pomig¢dzy stazami naukowymi w Niemczech w latach 2016-2017 i
2019. Projekt GCEF to najwigksze $ciste doswiadczenie klimatyczne w Europie, w ktorym
analizowany byt wptyw dwoch czynnikéw: klimat (obecny i zmieniony) oraz typ uzytkowania
(Tabela 2). W przypadku drugiego czynnika badano 2 systemy produkcji roslinnej (rolnictwo
ekologiczne i rolnictwo konwencjonalne) oraz 3 typy uzytkowania tagk (gka uzytkowana
intensywnie, laka uzytkowana ekstensywnie i pastwisko ekstensywne). Zmieniony klimat
oznaczal podwyzszenie temperatury powietrza o 1-2°C oraz zmian¢ rozkladu opadéw
(zwigkszenie wysokosci opadéw w sezonie wiosennym 1 jesiennym oraz zmniejszenie w
sezonie letnim) w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej (klimat obecny). Scenariusz klimatu
zmienionego odpowiada warunkom, jakie wystapig w latach 2070-2100 na terenie centralnych
Niemiec. Zalozono, ze ekstensywny sposob uzytkowania (uprawy w systemie ekologicznym vs
uprawy w systemie konwencjonalnym, Igki ekstensywne vs tgki intensywne) zminimalizuje
negatywny wpltyw zmian klimatu. Aby potwierdzi¢ to zatozenie, analizowano wystgpowanie,
réznorodno$¢ biologiczng (publikacje Al, A2) i zroznicowanie funkcjonalne (A3) fauny
glebowe;j.

W publikacjach A4-A5 badano wptyw biowegla stosowanego w rolnictwie jako
dodatek do gleby na faune glebowa (roztocza i skoczogonki). Badania prowadzono w
interdyscyplinarnym zespole, uwzgledniajac wplyw biowegla na wystgpowanie stawonogow
oraz wtasciwosci fizyczne 1 chemiczne gleby po zastosowaniu tego polepszacza glebowego.
Przeprowadzono badania polowe w dwoch uprawach: rzepaku ozimym 1 kukurydzy, w ktérych
biowegiel stosowano w dawce 30 t-ha!. Kontrole stanowila kombinacja bez stosowania
biowegla. Biowegiel stosowany w do§wiadczeniu to produkt niskotemperaturowy, ze spalania

biomasy drzewnej. Dodatkowo (publikacja A4) przeprowadzono testy ekostoksykologiczne z
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wykorzystaniem skoczgonkow, majace potwierdzi¢ wyniki badan polowych. Doswiadczenie
bylo prowadzone we wspodlpracy z Uniwersytetem Opolskim.

W publikacji A6 badano wykorzystanie biologicznych wskaznikéw jakosci w
warunkach gleb zdegradowanych. Do$wiadczenie przeprowadzono na terenie Czech w latach
2017-2018 w ramach projektu NATO “Phytotechnology for Cleaning Military Sites”. Teren
badawczy byt wczes$niej poddany odlesieniu 1 wykorzystywany jako obiekt militarny. W
glebszych warstwach gleby (nie bedacej przedmiotem analiz) stwierdzono zanieczyszczenie
substancjami ropopochodnymi. Podczas trwania do$wiadczenia prowadzono dziatania
fitoremediacyjne z wykorzystaniem roslin Miscanthus x giganteus, w celu przysztego
wykorzystania terendw pod cele rolnicze. Obiekty badawcze (2 stanowiska) roznity sie
zasobnoscig w makroelementy, oraz wilasciwosciami fizycznymi. Badane gleby to gleby
lekkie, ubogie pod wzgledem wystgpowania sktadnikéw pokarmowych. Wérdd analizowanych
wskaznikow byly: liczebno$¢ 1 zrdéznicowanie

stawonogow  glebowych, aktywnos¢

organizmow glebowych (tempo dekompozycji, aktywnos$¢ pokarmowa, wskaznik QBS-Ar).

Tabela 2. Parametry prowadzonych do§wiadczen

Publikacja Al1-A3 A4-AS A6

51°23> 30"N, 11°52°
Lauchstadt, Niemcy

4"E, Bad 50°37°31"N,

(Czechy)

Lokalizacja 50°5740"N, 17°8908"E, Opole, 14°43'23"E, Mimon

Polska

Czynnik badany Czynnik klimatyczny (klimat obecny i
zmieniony), uzytkowanie rolnicze

terenu (5 typoéw uzytkowania)

Stosowanie bioweggla w dwoch
uprawach rolniczych (2 opcje
nawozowe i 2 rosliny uprawne)

Wiasciwosci  glebowe  podczas
bioremediacji (2 stanowiska)

Okres prowadzenia | 2016-2019 2015-2016 2017-2018

badan

Liczba prob 50 prob w 1 terminie, proby o | 36 prob w jednym terminie, [160 prob w 1 terminie, proby o

$rednicy 16 cm proby o srednicy 5 cm $rednicy 5 cm

Metoda ekstrakeji | Aparaty Kempsona, czas wyplaszania: | Aparaty Tullgrena, czas |Aparaty Tullgrena, czas

organizmow 10 dni wyplaszania: 24 h wyptaszania: 24 h

Typ gleby Czarnoziem Glina piaszczysta Glina piaszczysta, piasek gliniasty

Oceniane Liczebnosc; zroznicowanie | Liczebnos¢ i zrdznicowanie |Liczebnosc i zréznicowanie

parametry gatunkowe; wskaznik QBS-C stawonogow glebowych, QBS-C |stawonogoéw glebowych, aktywnosc¢
organizmow glebowych,
QBS-Ar
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4.3.3. Wyniki

Stawonogi glebowe jako wskazniki zmian klimatycznych w ekosystemach
rolniczych (A1-A3)

Wykazano negatywny wplyw zmian klimatycznych na wystepowanie fauny glebowe;.
Stwierdzono rowniez, ze fauna glebowa wystepowata liczniej w glebie I3k w poréwnaniu do
pol uprawnych. Nie znaleziono natomiast interakcji pomigdzy zmianami klimatycznymi a
zroznicowaniem uzytkowaniem rolniczym (Al). Wykorzystujac wskazniki oparte na
adaptacjach skoczogonkow do zycia w $rodowisku glebowym (QBS-C) wykazano podobny
trend, czyli wyzszg jako$¢ w glebach tgk w pordwnaniu do gleb uprawnych (A3). Nastepnie
stwierdzono, ze wptyw zmienionego klimatu na skoczogonki roznit si¢ w zaleznosci od ich
charakterystyki ekologicznej (A2). Skoczogonki epigeiczne (zyjace na powierzchni gleby)
okazaly si¢ najbardziej wrazliwe na symulowane zmiany klimatu. W tym przypadku
symulowane zmiany klimatu spowodowaly zmniejszenie ich liczebno§éi w ekosystemie
lakowym. Analizujac pozostate grupy, tj. skoczogonki euedaficzne 1 hemiedaficzne, nie
wykazano wpltywu lub zaobserwowano zwigkszenie ich liczebnos¢ w warunkach
symulowanych zmian klimatu. Taki wynik jest zgodny z obecnym stanem wiedzy.
Skoczogonki zyjace w glebie (euedaficzne i hemiedaficzne), powinny by¢ mniej narazone na
zmiany temperatur i opadow, w poroéwnaniu do skoczogonkow epigeicznych (Holmstrup 1 in.,
2018). Z drugiej strony, gatunki epigeiczne, ze wzgledu na lepsze mozliwos$ci przemieszczania
si¢, mogg tatwiej opuscic niesprzyjajace stanowiska (Ponge, 2020).

Wiyniki badan pokazuja, Ze reakcja organizmdéw na zmiany klimatycznie nie zalezy od
systemu uzytkowania rolniczego. Laki, ktére w zalozeniu stanowily najbardziej stabilne
ekosystemy, nie spowodowaly zmniejszenie negatywnego wptywu klimatu na organizmy
glebowe. Grupg najbardziej narazong na zmieniajacy si¢ klimat sg skoczogonki epigeiczne.

Zatem te stawonogi moga efektywnymi bioindykatorami tych zmian w ekosystemach.
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Ocena wplywu stosowania biowegla w uprawach rolniczych na jakosé
biologicznqg gleb z  wykorzystaniem stawonogéw, ze szczegdlnym

uwzglednieniem skoczogonkéw (A4-A5)

Wyniki 2-letnich badan pokazaty, ze stosowanie biowegla wptyngto na zwigkszenie
zawarto$ci wegla organicznego w glebach oraz pojemnos$¢ sorpeyjng. Stosowany biowegiel byt
wolny od zanieczyszczen, takich jak WWA 1 metale ciezkie.

W  przypadku analizowanych grup organizméw stwierdzono, ze wprowadzenie
biowegla do gleb wptyngto pozytywnie na wszystkie grupy analizowanych stawonogow, w
tym liczebno$¢ roztoczy i skoczogonkow (A4), oraz zroznicowanie morfologiczne i gatunkowe
skoczogonkoéw (AS). Rowniez wskaznik QBS-C wskazywat na wyzsza biologiczng jakos$¢ gleb
w przypadku stosowania biowegla (AS). Badania ekotoksykologiczne nie wykazaty ryzyka
srodowisko zwigzanego ze stosowaniem biowegla w dawce zalecanej (30 txha') (A4).

Podsumowujac, stwierdzono pozytywny wplyw biowegla wytwarzanego z biomasy
drzewnej na organizmy glebowe, co moze w konsekwencji pozytywnie oddzialywaé na
funkcjonalno$¢ gleby. Wykazano, ze biowegiel z biomasy drzewnej moze by¢ bezpiecznie

stosowany w warunkach gleb lekkich, zdegradowanych, ubogich w sktadniki pokarmowe.

Stawonogi glebowe jako bioindykatory w warunkach gleb zdegradowanych

(A6)

Prawie wszystkie analizowane wskazniki okazaly si¢ skutecznym narz¢dziem w ocenie
jakosci gleb na terenach zdegradowanych. Wskazniki, ktore okazaty si¢ wysoce efektywne to:
liczebno$¢ skoczogonkéw, wskaznik QBS-Ar oraz aktywno$¢ pokarmowa organizmow
glebowych. Wyzsze warto$¢ wszystkich wskaznikow wykazano w glebach o wigkszej
zasobnos$ci w skladniki pokarmowe i korzystniejszym sktadzie granulometrycznym. Wykazano
rowniez, ze wskazniki faunistyczne sg skorelowane ze wskaznikami botanicznymi (wskazniki
Ellenberga), co oznacza, ze wystepowanie edafonu jest §cisle powigzane z pokrywa roslinna.

Wedlug mojej wiedzy, to pierwsze badania, w ktérych poréwnano efektywnos$¢ wielu
wskaznikow faunistycznych i botanicznych jednocze$nie. Niektore ze stosowanych badan
(badanie aktywnos$ci pokarmowej ,bait lamina test”, badanie tempa dekompozycji) sg

szybkimi metodami, ktéorych wyniki s3 poréwnywalne do wskaznikéw opartych na
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wystepowaniu fauny glebowej. Mozna zatem rozwaza¢ ich szersze zastosowanie jako

standardowych metod w ocenie funkcjonalnosci gleb.

4.4, Podsumowanie

W prowadzonych badaniach wykazano, ze wskazniki biologicznej jakosci gleb oparte o
liczebnos$¢, roéznorodno$¢ i aktywnos$¢ fauny glebowej, stanowig efektywne narzedzie w
okre$laniu  negatywnych zmian zachodzacych w ekosystemie rolniczym. Wgrdd
najwazniejszych czynnikow przyspieszajacych degradacje gleb, wymienia si¢ zmiany
klimatyczne oraz intensyfikacje produkcji rolniczej. Zauwazono, ze zaréwno intensyfikacja
rolnictwa, jak i zmiany klimatyczne negatywnie wplywaja na wystepujace w glebach
organizmy (rys. 2, Al-A3). Wystgpowanie organizmoéw glebowych jest réwniez S$cisle
powigzane z wlasciwosciami gleb (A6). Z drugiej strony uzyskane wyniki badan swiadcza, ze

stosowanie biowegla zwieksza liczebnos$¢ 1 zroznicowanie fauny glebowej (A4-AS5).

'
N

ni i O O )
i VS e L

5,

Intensywnos¢
_ l — uzytkowania

[ Fauna glebowa ‘

Ocena ryzyka Srodowiskowego - ¥ Y Biowegiel

w warunkach polowych z

wykorzystaniem bioindykatorow g . .

Rysunek 2. Czynniki wplywajace na jakos¢ gleb w powigzaniu z wystepowaniem fauny

glebowej. Opracowanie wlasne.

Wynikiem badan wlasnych (A1-A6) jest opracowanie protokolu prowadzenia badan
monitoringowych z wykorzystaniem stawonogéw glebowych (Rys. 3.). Zgodnie 2z
proponowanym protokolem istotnym etapem jest wybor stanowisk badawczych,
uwzgledniajacy badany czynnik w poréwnaniu do kontroli lub gradient badanego czynnika (1).
Wykonujac badania nalezy uwzgledni¢ sezonowo$¢, poniewaz wystepowanie fauny glebowej

moze podlega¢ duzym wahaniom w strefie klimatu umiarkowanego. W protokole
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proponowane sg minimum 3 terminy pobierania prob w czasie trwania sezonu wegetacyjnego:
wiosna, lato, jesien lub dostosowanie termindéw pobierania prob do faz wzrostu roslin. W
badaniach monitoringowych zaleca si¢ jednocze$nie: ocen¢ aktywnosci fauny glebowe;j
wykorzystujac wyznaczenie tempa dekompozycji szczatkdw organicznych lub aktywnosci
pokarmowej i pobieranie prob glebowych w celu okreslenia liczebnosci wystgpujacych w nich
organizmoéw z podzialem na gromady oraz obliczenie na tej podstawie wskaznika QBS-Ar (2).
Zaleca si¢ pobieranie minimum 3 probek gleby z glebokosci 10 cm, tworzac jedng probe
zbiorcza. Badane organizmy w wigkszos$ci wystepuja skupiskowo, zatem pobieranie jednej
proby moze nie uchwyci¢ wystepujacej zmiennosci. Takie badania s3 mozliwe do wykonania
dla os6b posiadajacych podstawowa wiedze w rozpoznawaniu stawonogow.

W przypadku licznego wystepowania skoczogonkéw (ponad 10 w jednej probie) mozna
dokona¢ analizy ich cech morfologicznych, wyznaczajac wskaznik QBS-C lub okreslajac
wystepowanie poszczegolnych grup ekologicznych (3). W bardziej szczegdétowych badaniach
mozna rozpozna¢ skoczogonki do gatunku i okresli¢ wskazniki r6znorodnosci gatunkowej. W

tym przypadku analizy sa mozliwe do wykonania przez specjalistow.

1. Wybor stanowisk badawczych, uwzgledniajacy badany czynnik w odniesieniu do stanowisk kontrolnych lub gradient

badanego czynnika
Uwzglednienie sezonowosci (min. 3 terminy) >
2. &
Aktywnos¢ pokarmowa Liczebno$¢ najliczniejszych & Wyznaczenie wskaznika QBS-Ar
gromad stawonogow na podstawie cech

v morfologicznych organizmow

Tempo dekompozycji szczatkéw
organicznych

Wskazniki roznorodnosci gatunkowej Wyznaczenie wskaznika Analiza liczebnosci grup
QBS-C ekologicznych

Rysunek 3. Protokot prowadzenia badan monitoringowych jakosci gleb z wykorzystaniem

stawonogow glebowych. Opracowanie wilasne.
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Najwazniejsze wnioski wynikajace z osiaggnigcia, stanowigce wktad w rozwoj dyscypliny
naukowe;j:

1. Wystepowanie stawonogoéw glebowych i epigeicznych jest waznym bioindykatorem jakos$ci
gleb. Na podstawie oceny aktywnosci, roznorodnosci oraz aktywno$ci edafonu mozna okresli¢
negatywne zmiany zachodzace w ekosystemach rolniczych, takie jak zmiany klimatyczne 1
degradacja gleb (A1-A3, A6).

2. Wskazniki oparte na analizie adaptacji stawonogdéw do zycia w $rodowisku glebowym
(QBS-C, QBS-Ar) (A3, A5, A6) okazaty si¢ uzyteczne w ocenie stanu gleb.

3. Zmniejszenie intensywno$ci uzytkowania gleb nie wplyngto na zminimalizowanie
negatywnych skutkéw zmian klimatycznych na wystgpowanie stawonogow glebowych (Al-
A3).

4. Stosowanie biowegla wplywa pozytywnie na liczebno$¢ i réznorodno$¢ stawonogoéw
glebowych, wskazujac na jego potencjalne oddziatywanie na poprawe funkcjonalnosci gleb i
przeciwdziatanie negatywnym zmianom w ekosystemie (A4-AS5).

5. Potrzebne jest opracowanie standardéw dotyczacych badan biomonitoringowych opartych o
wystepowanie stawonogoéw. Obecnie brak takich zalecen, stad réznorodno$¢ metodyk i analiz
danych. W pracy przedstawiono propozycj¢ protokotu badan, bedacego wynikiem badan
prowadzonych w ramach prac A1-A6.

6. Prowadzone badania mogg mie¢ znaczacy wplyw w powstanie systemu badawczego
dotyczacego gleb rolniczych oraz opracowanie i wdrozenie regut w zakresie zrownowazonego

1 przyjaznego dla klimatu zarzadzania glebami rolniczymi.
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5. Opis aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosci zagraniczne;.

5.1. Wspdtpraca z Instytutem Helmholtza w Halle (Niemcy)

W latach 2016-2019 prowadzitam badania w ramach projektu GCEF (Global Change
Facility) w Instytucie Helmholzta UFZ w Halle. Odbytam w tej jednostce 2 staze naukowe, w
facznym wymiarze 5 miesi¢cy. Efektem wspolpracy sa 3 publikacje naukowe, ktore wchodza
w sktad przedlozonego osiggni¢cia naukowego (A1-A3). W ramach projektu pracowatam nad
oznaczaniem skoczogonkow do gatunku, analizg uzyskanych wynikow 1 przygotowaniem
artykutow naukowych. Obecnie wraz z partnerem zagranicznym przygotowuje dalsze
publikacje, dotyczace zmian wystepowania organizmow glebowych w ekosystemach tagkowych
pod wplywem symulowanych zmian klimatu. Opiekunem moich stazy naukowych i
jednoczesnie  kierownikiem  projektu GCEF jest dr hab. Martin  Schidler
(martin.schaedler@ufz.de).

Publikacje:
Al. Yin Rui, Eisenhauer Nico, Schmidt Anja, Gruss Iwona, Purahong Witoon, Siebert Julia, Schadler

Martin. 2019. Climate change does not alter land-use effects on soil fauna communities. Applied Soil

Ecology, 140, 1-10. DOI:10.1016/j.aps0il.2019.03.026.

A2. Yin Rui, Gruss Iwona, Eisenhauer Nico, Kardol Paul, Thakurg Madhav P., Schmidt Anja, Xu
Zhengfeng, Siebert Julia, Zhang Chensheng, Wub Gao-Lin, Schidler Martin. 2019. Land use
modulates the effects of climate change on density but not community composition of Collembola. Soil

Biology & Biochemistry, 138, DOI:10.1016/].s0ilbi0.2019.107598.

A3. Yin Rui, Kardol Paul, Thakur Madhav P., Gruss Iwona, Wu Gao-Lin, Eisenhauer Nico, Schidler
Martin. 2020. Soil functional biodiversity and biological quality under threat: Intensive land use
outweighs  climate  change. Soil Biology &  Biochemistry, 2020, 147, 1-9.
DOI:10.1016/.50i1b10.2020.107847.

20



Dr Iwona Gruss AUTOREFERAT

5.2. Wspdtpraca z Uniwersytetem Jana Ewangelisty w Usti nad tabq
(Czechy) i Uniwersytetem Przyrodniczym w Kijowie (Ukraina)

W latach 2016-2018 prowadzitam badania w ramach projektu “Phytotechnology for
Cleaning Military Sites”, nr projektu G4687, finansowanego w ramach programu NATO
Science for Peace and Security Program Multi Year Project. Moje badania skupiaty si¢ wokot
wystepowaniu organizméw glebowych na terenach postmilitarnych, na ktérych zastosowano
odlesienie. W wyniku wspolpracy powstaty 2 publikacje naukowe, w tym 1 pozycja (A6),
wchodzaca w sktad osiggnigcia naukowego. Wyniki wspolnych badan byly rowniez
prezentowane na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych.

Kontynuacja wspotpracy byl przyjazd doktorantki z Uniwersytetu Jana Ewangelisty w
Usti nad Laba (Diany Nebeska) w ramach programu NAVA PROM (2019), podczas ktérego
bylam opiekunem naukowym stazu. Na stazu doktoratka prowadzita badania w zakresie

toksycznos$ci roznych biowegli dla srodowiska glebowego.

- Wspotpraca z Uniwersytetem Jana Ewangelisty w Usti nad Laba: prof. Valentina
Pidlisnyuk (valentina.pidlisniuk@ujep.cz), prof. Trogl Josef (josef.troegl@ujep.cz), dr

Diana Nebeska (diana.nebeska@ujep.cz). Wspotpraca dotyczyta udziatu w badaniach

polowych prowadzonych w ramach projektu ,,Phytotechnology for Cleaning Military Sites”
1 przygotowaniu artykutu naukowego (A6).
- Wspodlpraca z Uniwersytetem Przyrodniczym w Kijowie: dr Tatyana Stefanovska

(tstefanovska@nubip.edu.ua). Wspotpraca dotyczyta wykonania badan inkubacyjnych z

wykorzystaniem gleb zanieczyszczonych metalami ci¢zkimim pochodzacych z terenow

militarnych, przygotowania artykutow naukowych i wystapien na konferencjach.

Udziat w konferencjach:

“Decomposition rates, soil faunal feeding activity and abundance at the 3 pkt former military site
contaminated with petroleum substances”. 7th International Scientific Conference Applied Natural

Sciences 2019, Tale (Stowacja), 25-27 wrzesnia 2019. Wystapienie, konferencja mi¢dzynarodowa.
“Environmental risk assessment of heavy metal contamination at military sites in Ukraine: avoidance

and reproduction test with Collembola” CEECHE 2018: Environmental and Health Issues in Fast

Changing Economies, Krakow, 10-14 czerwiec 2018. Wystapienie, konferencja mi¢dzynarodowa.
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Publikacje:
A6. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Nebeska Diana, Trogl Josef , Stefanovska Tatyana, Pidlisnyuk

Valentina, Machova Iva. 2022. Microarthropods and vegetation as biological indicators of soil quality
studied in poor sandy sites at former military facilities. Land Degradation & Development, 33, 2, 10.
DOI:10.1002/1dr.4157.

Gruss Iwona, Stefanovska Tatyana, Twardowski Jacek, Tatyana, Pidlisnyuk Valentina, Shapoval P.
2019. The ecological risk assessment of soil contamination with Ti and Fe at military sites in Ukraine:
avoidance and reproduction tests with Folsomia candida. Reviews on Environmental Health 34, 303-

307. DOI:10.1515/reveh-2018-0067. 20 punktow MNiSZW, IF 2.429.

5.3. Wspdtpraca z Politechnikq Opolskq

W ramach wspoélpracy z Politechnika Opolska prowadzitam badania nad wptywem biowegla
na organizmy glebowe, wykorzystujac doswiadczenie zalozone przez pracownikow
naukowych Jednostki (dr hab. Joanny Krolczyk 1 dr hab. Agnieszki Latawiec). Na podstawie 2-
letnich badan powstaty 2 artykuty naukowe wchodzace w sktad osiggnigcia (A4 1 AS).

Osoby z Jednostki, z ktorymi wspoOtpracowalam to dr hab. Jolanta Krélczyk, prof. PO

(j.krolczyk@po.opole.pl) i dr hab. Agnieszka Latawiec (a.latawiec(@iis-rio.org).

Publikacje:
A4. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Latawiec Agnieszka, Medynska-Juraszek Agnieszka, Krolczyk

Jolanta. 2019. Risk assessment of low-temperature biochar used as soil amendment on soil mesofauna.

Environmental Science and Pollution Research 26, 18230-18239 DOI:10.1007/s11356-019-05153-7.

AS5. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Latawiec Agnieszka, Krolczyk Jolanta, Medynska-Juraszek A.
2019. The effect of biochar used as soil amendment on morphological diversity of Collembola. 2019.
Sustainability, 11, 1-13. DOI:10.3390/sul 1185126.
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6. Inne kierunki badan

Poza osiggnigciem wyroznitam 5 innych trendow badawczych, niektore z nich s3 wynikiem

prac w zespotach interdyscyplinarnych.

6.1. Wptyw zwiekszonej bioréznorodnosci roslinnej
w agroekosystemach na populacje drapieznych stawonogéw

W badaniach przedstawionych w cyklu publikacji, analizowano wptyw mieszanek
roslin kwitngcych (publikacje 1-2) oraz migdzyplondw (publikacja 3) na wystepowanie
chrzaszczy oraz pajakow. Stwierdzono, ze wprowadzenie mieszanki ros§lin kwitngcych na
obrzezach upraw poprawia warunki dla wystepowania pozytecznych stawonogéw. Chrzaszcze
kusakowate 1 pajaki wystepowaty liczniej w mieszance roslin kwitngcych w poréwnaniu do
upraw przylegtych. W przypadku chrzaszczy zaobserwowano migracj¢ do upraw przylegtych
oraz zwigkszone wystgpowanie chrzaszczy w drugim roku badan. W tym przypadku mozna
przypuszczaé, ze oddziatywanie mieszanki wzrasta w kolejnych latach badan (publikacjel-2).

Badania potwierdzaja, ze zwigkszenie bior6znorodnosci roslin w poblizu lub w obrebie
upraw zwigksza wystepowanie stawonogow pozytecznych, w tym drapiezcow. Szczeg6lnie
mieszanki roslin kwitngcych przywabiajg owady, ktore okresowo odzywiaja si¢ pytkiem lub
nektarem albo rosliny kwitngce stanowia dla nich atrakcyjne siedlisko np. do budowania sieci.
Mozna tutaj upatrywaé dalszych pozytywnych efektow w postaci zmniejszenia liczebnosci
szkodnikéw, bedacych pod silniejszg presja drapiezcow. Dlatego stosowanie mieszanek roslin
kwitnacych powinno by¢ powszechnie stosowang praktyka rolnicza.

Inng metodg zwigkszenie bior6znorodnos$ci w obrebie upraw jest uprawa wspotrzedna.
W badaniach opublikowanych w artykule (3) badano wptyw uprawy wspotrzednej pszenzyta
jarego z tubinem waskolistnym na wystgpowanie chrzaszczy kusakowatych. Wbrew
przypuszczeniom, nie wykazano pozytywnego wplywu zwigkszenia biordznorodnosci w
obrgbie upraw na wystgpowanie chrzaszczy.

Cze¢$¢ badan (publikacje 1-2) byla finansowana w ramach projektu “Wplyw mieszanki
kwitngcych roslin na faung po6l uprawnych w kombinacie rolnym Kietrz oraz gospodarstwie

Zurawina”. Nr projektu 01-B090/0027/18, zamawiajacy: firma BASF.
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Publikacje:

1. Twardowski Jacek, Gruss Iwona, Hurej Michat. 2020 Does vegetation complexity within intensive
agricultural landscape affect rove beetle (Coleoptera: Staphylinidae) assemblages? Biocontrol
Science and Technology, 2, 116-131, DOI:10.1080/09583157.2019.1695101. 40 punktow MNiSW,
IF 1.215

2. Twardowski Jacek, Gruss Iwona, Hurej Michal. 2021. Can mixture of flowering plants within
intensive agricultural landscape positively affect ground-dwelling spiders assembages? Romanian

Agricultural Research. 38, 345-355. 10.13140/RG.2.2.12847.66723. 20 punktoéw MNiSW, IF 0.347.

3. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Hurej Michat, Kozak M. 2018. Effect of intercropping narrow-
leafed lupin with spring triticale on the abundance and diversity of rove beetles. Biotechnologie
Agronomie Societe et Environment, vol. 22, nr 4, 2018, ss. 220-229, DOI:10.25518/1780-
4507.17202, 70 punktow MNiSW, IF 1.235

Suma: 130 punktéow MNiISW, IF 2.797

6.2. Wptyw technologii uprawy roli i roslin na wystepowanie fauny
pozytecznej

Podstawowym celem badan byla analiza ilosciowa 1 jako$ciowa zgrupowan
skoczogonkéw (Collembola) i roztoczy (Acari) wystepujacych w 90-letniej uprawie ziemniaka
1 zyta ozimego w monokulturze, w poréwnaniu do uprawy tych rodlin w
S5-polowym ptodozmianie. Préby do badan pobierano ze S$cistego doswiadczenia
zlokalizowanego w Stacji Doswiadczalnej SGGW w Skierniewicach.

Planujac badania zatozono, ze uprawa w wieloletniej monokulturze negatywnie wptywa
na ckosystem gleby, w tym wystgpujace w niej organizmy. Przyjeta hipoteza zostata
potwierdzona w przypadku poréwnania gleb wieloletniej monokultury zyta ozimego do
uprawy tej rosliny w plodozmianie (publikacja 4). W tym przypadku wykazano liczniejsze
wystepowanie skoczogonkow oraz ich wyzszg Dbioréznorodnos¢ w ptodozmianie
pigciopolowym, wskazujac negatywny wplyw uprawy zyta w monokulturze na badane
organizmy. Ten trend nie zostal potwierdzony dla uprawy ziemniaka w wieloletniej
monokulturze (publikacja 5). Analizujgc wystepowanie roztoczy stwierdzono, ze najwigkszy
wplyw na ich liczebno$¢ w wieloletniej monokulturze ma gatunek rosliny (ziemniak vs zyto

ozime) (publikacja 6). W przypadku nawozenia (nawozenie organiczne Vs nawozenie
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mineralne) stwierdzono pozytywny wptyw nawozenia organicznego dla roztoczy z podrzedu

Astigmata.

Publikacje:

1. Gruss Iwona, Twardowski Jacek. 2016. The assemblages of soil-dwelling springtails (Collembola)
in winter rye under long-term monoculture and crop rotation. Zemdirbyste-Agriculture, 103, ss. 159-

166, DOI:10.13080/z-2.2016.103.021, 20 punktoéw MNiSW, IF 0.644.

2. Twardowski Jacek, Hurej Michal, Gruss Iwona. 2016. Diversity and abundance of springtails
(Hexapoda: Collembola) in soil under 90-year potato monoculture in relation to crop rotation. Archives
of Agronomy and Soil Science 62, 1158-1168, DOI:10.1080/03650340.2015.1131270, 25 punktow
MNiSW, IF 1.072.

3. Gruss, Iwona, Jacek Twardowski, Michal Hurej. 2018. Influence of 90-year potato and winter rye
monocultures under different fertilisation on soil mites. Plant Protection Science 54, 31-38. 20

punktow MNiSW, IF 1.464.

Badania byly finansowane w ramach projektu MNiSW: “Zespotly organizmoéw glebowych jako
czynnik ograniczajacy plonowanie ziemniaka uprawianego w wieloletniej monokulturze”.
Grant numer NN310303139, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Rola: Wykonawca,
lata 2010-2014. Kierownik: prof. dr hab. inz. Michat Hure;.

Suma: 65 punktow MNiSW, IF 3.18

6.3. Wystepowanie mezofauny glebowej i epigeicznej w zaleznosci od
intensywnosci uzytkowania tgk

Laki gorskie stanowig unikalne ekosystemy pod wzgledem bogactwa gatunkowego roslin i
zwierzat. Stosunkowo stabiej zbadana jest fauna epigeiczna i glebowa. W publikacjach 7-8
dokonano oceny sposobow uzytkowania tgk na organizmy glebowe. Badania prowadzono na
terenach tgkowych Stacji Doswiadczalnej w Radomierzu nalezacej do Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Poréwnywano nastgpujace systemy uzytkowania: wypas bydia
1, 2 1 4 razy w roku, koszenie i system mieszany (koszenie i wypas). Celem badan bylo
wskazanie systemu uzytkowania optymalnego dla utrzymania wysokiej jako$ci biologicznej

gleb. Stwierdzono, ze system obejmujacy ekstensywny wypas bydla jest najbardziej korzystny
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dla zwierzat glebowych (publikacja 7), natomiast koszenie - dla stawonogdéw epigeicznych
(publikacja 8). Obecnie ten watek badawczy jest rozwijany z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych.

Istotnym zagrozeniem dla tagk sg rosliny inwazyjne, w tym z rodzaju Solidago. Istnieja
rozne metody ograniczania/zwalczania ro$lin inwazyjnych, jednak wplyw stosowania tych
metod na ekosystem jest slabo zbadany. W przeprowadzonych badaniach (publikacja 9)
sprawdzano wptyw intensywnosci koszenia i podsiewania tgk pigcioma wariantami mieszanek
ro$lin na wystepowanie stawonogoéw glebowych. Badania prowadzono na terenach tagkowych
we Wroctawiu. Wykazano, ze zwigkszenie intensywnos$ci koszenia (powyzej 1 razy w roku)
wplywa ograniczajaco na organizmy glebowe. Jednoczes$nie podsianie gk mieszankg roslin z
rodziny bobowatych dziata pozytywnie wystgpowanie edafonu.

Podsumowujac, sposéb  uzytkowania lagk wpltywa na wystgpowanie organizmow
zasiedlajacych powierzchniowg warstwe gleby. Potencjalne negatywne skutki zwigzane z

uzytkowaniem tgk moga zatem wptyna¢ na funkcjonalnos¢ gleb tak i ich produktywnos¢.

Publikacje:
7. Gruss Iwona, Pastuszko Karolina, Twardowski Jacek, Hurej M. 2018. Effects of different

management practices of organic uphill grasslands on the abundance and diversity of soil mesofauna.
Journal of Plant Protection Research 58, 372-380, DOI:10.24425/jppr.2018.124652. 15 punktow
MNiSW.

8. Twardowski Jacek, Pastuszko Karolina, Hurej Michat, Gruss Iwona. 2017. Effect of different
management practices on ground beetle (Coleoptera: Carabidae) assemblages of uphill grasslands.
Polish Journal of Ecology, 65, 400-409, DOI:10.3161/15052249PJE2017.65.3007, 15 punktow
MNIiSW, IF 0.5.

9. Perera Peliyagodage, Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Szymura M. 2022. Effect of Solidago
Eradication Methods on Soil Invertebrates - Preliminary Studies. Polish Journal of Environmental

Studies, 31, 1-8. DOIL:10.15244/pjoes/138359. 40 punktoéw MNiSW, IF 1.421.

Suma: 70 punktow, IF 1.921
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6.4. Toksyczne dziatanie metali ciezkich i metaloidu (As) na stawonogi
w glebach zanieczyszczonych

Testy ekotoksykologiczne z wykorzystaniem stawonogow stanowig efektywne
narzedzie w ocenie ryzyka srodowiskowego zwigzanego z zanieczyszczeniem gleb metalami
ciezkimi. Czesto badania ekotoksykologiczne z wykorzystaniem organizmdéw modelowych
stanowig uzupetnienie badan w warunkach terenowych.

W publikacji 10. badano toksyczno$¢ roztworéw glebowych pozyskanych z gleb z
terenéwanieczyszczonych arsenem. Celem badan byta ocena wptywu catkowitego zawodnienia
gleby 1 wprowadzania $ci6tki lesnej do gleby na rozpuszczalnos$¢ i ekotoksycznos¢ As. Wplyw
na organizmy mierzono z wykorzystaniem testow ekotoksykologicznych, w tym testu
mikrobiologicznego Microtox oraz testow z wykorzystaniem skorupiakow (Rapidtox,
Thamnotox 1 Ostracodtox). Oceniano toksycznos$¢ ostra 1 przewlekla roztworow glebowyche.
Badania potwierdzily, ze wprowadzanie do gleby $ciotki lesnej moze znaczaco nasila¢ skutki
toksycznos$ci. Catkowite zawodnienie prowadzi do anaerobiozy i redukcyjnego roztwarzania
tlenkow zelaza wigzacych arsen, co powoduje uwalnianie As do roztworu glebowego, a
dodanie $cidiki lesnej przyspieszyto 1 pogtebito ten efekt, powodujac zwickszong toksycznos¢.
W ramach pracy w interdyscyplinarnym zespole bytam odpowiedzialna za przeprowadzenie
testow ekotoksykologicznych z wykorzystaniem skorupiakow.

W publikacji 11. badano toksyczno$¢ gleb zanieczyszczonych metalami ci¢zkimi
pochodzacych z terendéw militarnych. Organizmem testowym byt skoczogonek Folsomia
candida. Wykonano 2 testy (test unikania i test zahamowania rozrodczos$ci), pokazujac wplyw
krétkoterminowy 1 dlugoterminowy. Wykazano, ze test dlugoterminowy (zahamowanie
rozrodczosci) charakteryzuje si¢ wigksza czulo$cig niz krotkoterminowy (test unikania).
Badania wykazuja duze ryzyko ekologiczne zwigzane z ponownym wykorzystaniem terenow

post militarnych pod cele rolnicze oraz potrzebe ich remediacji.

Publikacje:
10. Szopka Katarzyna, Gruss Iwona, Gruszka Dariusz, Karczewska Anna, Gediga Krzysztof, Gatka

Bernadr, Dradrach Agnieszka. 2021. The effects of forest litter and waterlogging on the ecotoxicity of
soils strongly enriched in arsenic in a historical mining site. Forests 12, 1-13, DOI:10.3390/£12030355.
100 punktow MNiSW, IF 2.634.
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11. Gruss Iwona, Stefanovska Tatyana, Twardowski Jacek, Pidlisnyuk Valentina, Shapoval Paul. 2019.
The ecological risk assessment of soil contamination with Ti and Fe at military sites in Ukraine:
avoidance and reproduction tests with Folsomia candida. Reviews on Environmental Health 34, 303-

307. DOI:10.1515/reveh-2018-0067. 20 punktow MNiSW, IF 2.429.

Badania finansowane w ramach projektu: “Phytotechnology for Cleaning Military Sites”,

projekt G4687 — NATO Science for Peace and Security Program Multiyear Project.

Suma: 120 punktéw, IF 5.036

6.5. Badania dotyczqce biologii i behawioru wybranych gatunkéw
owadéw

Badania przedstawione w tym watku badawczym dotycza zmienno$ci morfologicznej
owadow na przyktadzie przylzencow (publikacja 12) oraz reakcji owadow na substancje lotne
(publikacja 13).

W publikacji 12. skupiono si¢ na zmiennos$ci fenotypowej przylzenca z gatunku
Aeolothrips intermedius, gatunku drapiezcy, powszechnie wystepujacego na caltym $wiecie.
Zarowno osobniki dorosle, jak i larwy tego gatunku poluja na male bezkregowce, w tym na
gatunki roslinozerne z grupy Thysanoptera. Owady zebrano z pi¢ciu stanowisk w potudniowo-
zachodniej Polsce 1 pigciu roznych roslin zywicielskich. Dla kazdej z ptci oceniono szes$¢ cech
morfometrycznych: dlugo$¢ ciata, dlugos¢ czutkow, dhlugos¢ skrzydet, dlugos¢ glowy,
szeroko$¢ gtowy i dlugos¢ przedplecza. Dodatkowo oszacowano mase ciata kazdego osobnika.
Wykazano, ze u samic zarowno lokalizacja, jak i ro§lina zywicielska miaty znaczacy wptyw na
prawie wszystkie analizowane cechy. U samcéw badane cechy morfometryczne silnie
korelowatly z lokalizacja, a jedynie umiarkowanie z rosling zywicielska. Wyniki wskazujg, ze
A. intermedius wykazuje znaczng plastyczno$¢ fenotypowa.

W publikacji 13 przedstawiono interdyscyplinarne badania z zakresu poznania biologii
rosliny owadozernej Sarracenia alata (Alph. Wood). Prace byly prowadzone w
interdyscyplinarnym  zespole, uwzgledniajac genetyke, profil chemiczny 1 badania
entomologiczne. W pracach badawczych wykonatam ocene dziatania

atraktantnego/repelentnego na wybrane gatunki owadéw. Wykazano, ze pirydyna wykazuje
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dziatanie przywabiajace w stosunku do muszki owocowki, wskazujac na jej potencjalne
wykorzystanie w praktyce ochrony roslin. Uzyskane wyniki pokazuja nowe mozliwosci
uprawy rzadkich roslin migsozernych in vitro, gdyz sa one uznawane za cenne Zzrddlo

bioaktywnych zwigzkéw lotnych, m.in. o dzialaniu odstraszajagcym lub wabigcym.

Publikacje:

12. Gruss Iwona, Twardowski Jacek, Cierpisz Marcin. 2019. The effects of locality and host plant on
the body size of Aeolothrips intermedius (Thysanoptera: Aeolothripidae) in the southwest of
Poland. Insects 10, 1-10. DOI:10.3390/insects10090266, 100 punktow MNiSW, IF 2.220.

13. Lyczko Jacek, Twardowski Jacek, Skalny Barttomiej, Renata Galek, Antoni Szumny, Gruss
Iwona, Dariusz Piesik, Sebastian Sendel. 2021. Sarracenia alata (Alph.Wood) Alph.Wood
Microcuttings as a Source of Volatiles Potentially Responsible for Insects’ Respond. Molecules 26,

1-13, DOI:10.3390/molecules26092406. 140 punktow MNiSW, IF 4.412.

Suma: 240 punktow, IF 6.632

7. Informacja o osiggnigciach  dydaktycznych,
organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub sztuke

7.1. Osiqggniecia dydaktyczne

- Od 2015 roku prowadze lub prowadzilam zajecia dydaktyczne z nastepujacych

przedmiotdw na roznych kierunkach

a) w jezyku polskim:

1. Rolnictwo: Ochrona ro$lin, Skutki stosowania $rodkéw ochrony ro$lin w
ekosystemach,;

2. Ogrodnictwo: Ochrona roslin;

3. Medycyna ro$lin: Zoologia z elementami entomologii, Pestycydy w $rodowisku,
Podstawy Ochrony Roslin;

4. Ochrona s$rodowiska: Zoologia, Srodki Ochrony Roslin a Srodowisko, Podstawy

Ochrony Roslin;
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5. Biotechnologia stosowana roslin: Wptyw pestycydow na s$rodowisko, Podstawy
Ochrony Roslin;
6. Bezpieczenstwo Zywnosci: Bezpieczenstwo w ochronie roslin.

7. Agrobiznes: Biologia, Podstawy Ochrony Roslin, Pestycydy a Srodowisko.

b) w jezyku angielskim:
1. Ogrodnictwo: Special topics on biological control technology

2. Principle of Plant Protection (Erazmus)

- Jestem wspéltwérca sylabuséw dla przedmiotow: Srodki ochrony roélin a $rodowisko,
Wplyw pestycydow na srodowisko, Zoologia, Skutki stosowania §rodkéw ochrony roslin w

ekosystemach, Bezpieczenstwo w ochronie roslin.

- W ramach przedmiotéow Srodki ochrony roslin a $rodowisko, Pestycydy w $rodowisku
organizowatam wyjazdy studyjne do Instytutu Przemystu Organicznego Oddzialu w

Pszczynie.

- W ramach przedmiotu Special topics on biological control technology organizowalam

wyjazdy studyjne do Przedsiebiorstwa Produkcji Ogrodniczej "Siechnice" Sp. z o.0.

- Dla przedmiotéw Srodki ochrony ro$lin a rodowisko, Wptyw pestycydow na srodowisko,
Skutki stosowania $rodkdéw ochrony roslin w ekosystemach, Pestycydy w s$rodowisku
opracowalam autorski program prowadzenia zajeé laboratoryjnych. Studenci podczas
zaje¢ wykonuja szereg testow ekostoksykologicznych z wykorzystaniem bezkrggowcoé6w na

wybranych ksenobiotykach.

- Otrzymuje wysokie oceny prowadzenia zaje¢ z ankiet studenckich. W roku akademickim
2020/2021 otrzymatam najwyzsze oceny w ankiecie studentéw oceniajacych jakos$¢ zajec

dydaktycznych.

- Pod moim kierunkiem powstato 5 prac magisterskich, 15 prac inzynierskich i 1 praca
licencjacka. Jestem recenzentem 46 prac, w tym 9 magisterskich, 35 inzynierskich i 2

licencjackich.
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- Stale podnosze swoje kwalifikacje w zakresie dydaktyki, w 2020 r. ukonczytam szkolenie

w ramach Szkoly Tutoréw Akademickich.

- Jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Marcina Cierpisza
(od 2017 r.) oraz opiekunem pomocniczym pracy doktorskiej (szkota doktorska) mgr inz.

Dariusza Gruszki (od 2021 r.).

7.2. Osiqggniecia organizacyjne

- Opiekun roku na kierunkach Medycyna Roslin (2015-2017) i Ochrona Srodowiska (od
201971.)

- Czlonek Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (WKds.ZJK) (od
2019r.)

- Czlonek Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo (od 2019 1.)

- Opieka nad Studenckim Kolem Naukowym Entomologow “Skorek™ (od 2019 1.)

- Sekretarz Komisji Rekrutacyjnej na kierunku Medycyna Ro$lin (2012)

- Czlonek Komisji na Egzaminach Inzynierskich na kierunku Agrobiznes (od 2018 r.)

- p.o. kierownika Zakladu Entomologii (zastepstwo XI-XII 2021)

7.3. Popularyzacja wiedzy

- Organizacja warsztatow:

1. “Pozyteczne owady wokol nas”, w ramach warsztatow "Studia w pigutce". Rok

osiggniecia: 2017. Forma prezentacji: Warsztat.

2. “Poznaj owady” - Zajecia dla przedszkolakéw z przedszkoli wroctawskich. Lata: 2014-

2018. Forma prezentacji: warsztat.

3. ,Fitofagi wokot nas”. Rok osiggnigcia: 2022. Warsztaty dla uczniow szkoét srednich. Forma

prezentacji: warsztat.
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- Upowszechnianie wiedzy na temat bioréznorodnosci gleb — udzial w programie

“Naturalnie Dolny Slask” TVP Wroclaw na temat kwasnych gleb.

- Upowszechnianie wiedzy na temat zmian klimatu w ekosystemach - wywiad na stronie

UPWR https://upwr.edu.pl/aktualnosci/dr-swiader-i-dr-gruss--nauka-moze-pomoc-w-

walce-ze-zmiana-klimatu-3614.html

- Wyklady na zaméwienie dla Srodowiska rolniczego:

1. “Podniesienie jakosci wody w stosowaniu §rodkéw ochrony roslin” w ramach Krajowe;j
Sieci Obszaréw Wiejskich. Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.
Czestochowa, 2018.

2. “Zastosowanie Srodkéw Ochrony Roslin w sadach i plantacjach trwalych w ramach
Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich. Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata

2014-2020. Siewierz, 2018.

- Artykuly popularno-naukowe:

1. Strzelezyk (Gruss) 1., Twardowski J. 2010. Wptyw stosowania pestycydéw na ekosystemy
wodne, Ekonatura, 1 (86): 15-16.

2. Borecka K., Strzelczyk (Gruss) 1. 2010. Aktualny stan realizacji dziatan na rzecz ochrony
gleb 1 wod na obszarach wiejskich wojewddztwa opolskiego w ramach PROW na lata
2007- 2013. Zarzadzanie kryzysowe. Zrownowazony rozwo6j obszarow wiejskich. Opole.

97-108 ss.
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8. Omodwienie pozostatych osiggnie¢, waznych z punktu
widzenia kariery zawodowej

Od 2019 roku jestem czlonkiem Wiodacego Zespotu Naukowego “Innowacyjne
Rolnictwo 1 Ogrodnictwo”, w ramach ktorego realizuje projekt “Wptyw zmian klimatycznych
na wystgpowanie organizmow glebowych w warunkach pastwisk gorskich” (od 2021 r.).
Jednoczesnie jestem wykonawcg w projekcie “Innowacyjne metody chowu i hodowli owiec w
$wietle zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych Dolnego Slaska” (PROW, od 2021 1), w
ktorym realizuj¢ podobne zadanie zwigzane z wplywem zmian klimatycznych na zwierzeta
edaficzne. Zamierzam rozwija¢ ten gtdéwny watek tematyczny, wystepujac o wiasny projekt w
najblizszych konkursach NCN. W ciggu ostatnich 3 lat dwukrotnie wnioskowalam o
finansowanie w konkursach NCN (Miniatura - 2020 i Sonata Bis (jako kierownik zadania) -
2019.

Od 2015 r. prowadz¢ badania w interdyscyplinarnych w Polsce i za granicg. Wérod
jednostek w Polsce wspotpracuj¢ z Politechnika Opolska, oraz innymi jednostkami
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinne;,
Katedra Chemii, Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki i Hodowli
Roslin). W przypadku jednostek zagranicznych wspolpracuje z Instytutem Helmholtza w Halle
(Niemcy), z Uniwersytetem Jana Ewangelisty w Usti nad Labag (Czechy) i Uniwersytetem
Przyrodniczym w Kijowie (Ukraina).

Moja praca naukowa byla nagradzana przez JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu w 2017 r. 1 2019 r. (nagrody zespolowe 2 stopnia za osiggni¢cia naukowe).
Otrzymatam réwniez nagrode¢ dla najlepszych pracownikow naukowo-dydaktycznych w grupie

adiunktow za osiqgnic—;c\ia naukowe w latach 2017-2021.

e

1 oD
&)}\
-

33



