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osiggnigcia naukowego pt. ,Wykorzystanie stawonogéw, jako bioindykatoréw stanu gleb
rolniczych” oraz pozostatego dorobku naukowego dr lwony Gruss, adiunkta w Katedrze
Ochrony Roslin Wydziatu Rolniczo-Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wrocfawiu, ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk
Rolniczych, dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr Iwona Gruss odbyta studia magisterskie na kierunku Biologia Wydziatu Przyrodniczo-
Technicznego Uniwersytetu Opolskiego, ktére ukoriczyta w roku 2010. W latach 2010-2014
Kandydatka byla doktorantem w Katedrze Ochrony Roslin Wydziatu Przyrodniczo-
Technologicznego UP we Wroctawiu, gdzie w roku 2014 obronita prace doktorska pt.
~Wpltyw wieloletniej uprawy ziemniaka i zyta ozimego w monokulturze na zgrupowania
mezofauny glebowe]”, przygotowanej pod kierunkiem dr hab. Jacka Twardowskiego, prof.
nadzw. UP. W tym czasie Kandydatka ukoriczyta réwniez studia podyplomowe na kierunku
Rolnictwo i Srodowisko Naturalne, na Uniwersytecie Opolskim. Od roku 2015 do chwili
obecnej dr Gruss jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Ochrony Roélin
Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

2. Ocena osiggniecia naukowego i pozostatego, opublikowanego dorobku naukowego
okreslonego w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).
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2.1. Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do recenzji osiggnigecie naukowe jest monotematycznym cyklem 6
artykutéw pod wspdlnym tytutem ,Wykorzystanie stawonogow, jako bioindykatoréw stanu
gleb rolniczych”. Najwainiejsze aspekty metodyczne i poznawcze tych prac zostaty
podsumowane w 14-stronnicowym ,Omdwieniu osiaggniecia naukowego”, zamieszczonym w
Autoreferacie. Wszystkie przedstawione artykuly zostaly opublikowane w wysokiej klasy
recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach naukowych, osiagajacych bardzo wysokie
wspétczynniki oddziatywania Impact Factor (IF), tj. Soil Biology & Biochemistry, \F=6,767;
Land Degradation & Development, |\F=4,162; Applied Soil Ecology, \F=3,716; Environmental
Science and Pollution Research, \F=3,056, oraz Sustainability, |IF=2,576. Artykuly te zostaty
opublikowane w okresie 2019-2022, tj. po ostatnim awansie naukowym (doktoracie)
Kandydatki. Poza ostatnim, wydanym w roku 2022, osiagnely one juz znaczgce liczby
cytowan, od 5-26 dla poszczegblnych publikacji. Wedtug aktualnych wskaZnikéw taczna
punktacja za publikacje wchodzace w sktad osiagniecia naukowego dr Iwony Gruss wynosi:
820 punktéw MNISW/MEIN, IF: 27,074 oraz liczba cytowan: 73. Wszystkie przedstawione
publikacje majg charakter prac wieloautorskich, z ktérych, w trzech Kandydatka jest
pierwszg, a w pozostatych drugg, lub czwartg autorka. Z zatgczonego zestawu potwierdzen
zakresu udziatéw poszczegélnych wspotautoréw w powstaniu tych publikacji wynika, ze
merytoryczny udzial dr Gruss byl znaczacy i dotyczyt szeregu aspektdéw badan
entomologicznych i srodowiskowych: przygotowania metodyki, wykonania prac polowych i
laboratoryjnych oraz analizy i interpretacji wynikéw, w tym, opracowywania wskaznika QBS-
¢, klasyfikowania skoczogonkéw do grup ekologicznych, etc., jak réwniez bezposredniego
udziatu w przygotowaniu artykutéw do druku.

Gtowne kierunki prac badawczych przedstawionych przez dr lwone Gruss, w ramach
osiggniecia naukowego, w catosci koncentrujg sie na zagadnieniach oceny oddziatywania
zmian klimatycznych oraz sposobu i intensywnosci uzytkowania gruntéw, jako giéwnych
czynnikéw sSrodowiskowych wplywajacych na procesy zachodzace w glebie oraz mozliwosci
wykrywania tych zjawisk i przeciwdziatania ich negatywnym skutkom, szczegolnie w
odniesieniv do gleb uzytkowanych rolniczo. Kompleksowosé czynnikéw klimatycznych
(temperatura, wilgotnos¢) oraz innych abiotycznych {sktad mineralny, struktura gleby} i
biotycznych (roslinnosé, mikro-, mezo- i makroorganizmy) wystepujacych w glebie wymaga
réwniez kompleksowego podejscia do analizy ich inter- i transakcji oraz niezbednego
przeciwdziatania, lub wzmacniania tych proceséw w s$rodowisku. Znaczenie czynnikéw
biotycznych, szczegélnie za§ w procesie rozktadu i mineralizacji sktadnikéw organicznych,
prowadzacym do poprawy struktury gleby i uwalniania niezbednych sktadnikéw mineralnych,
jak i w réznych formach zwiazkéw symbiotycznych zachodzgcych pomiedzy nimi jest trudne
do przecenienia. Masowo zasiedlajace glebe czynniki biologiczne, jak nicienie, pierscienice,
roztocze, skoczogonki, owady, pajeczaki, czy skorupiaki wykazujg zwykle wysoka wrazliwos¢
na zmiany abiotyczne zachodzace w $rodowisku. Dlatego, ich przydatnos¢, jako skutecznych
bioindykatoréw w wykrywaniu skazen i degradacji jakosci wod oraz gleby doceniana jest juz



od wielu dekad. Mogg przy tym osiggaé bardzo wysoka specyfcznosé wykrywania niektdrych
czynnikéw. Dzieki temu znalazly szerokie zastosowanie w ekotoksykologii i miedzy innymi
stanowia waine bioindykatory w testowaniu zagrozerh wywolywanych przez nowe
substancje chemiczne i biologiczne, rozwijane dla celdw ochrony roélin.

W badaniach dr Iwony Gruss wyjgtkowe znaczenie zyskaty powszechne w faunie glebowe;j
i wykazujgce znaczne zréinicowanie ekologicznie zespoly organizmdéw  wspdinie
klasyfikowanych, jako mezofauna, a w szczegdlnosci skoczogonkéw (Collembola) i roztoczy
(Acarina). W przeprowadzonych badaniach Kandydatka wykazata ich znaczna przydatnosé,
jako bioindykatoréw zmian zachodzacych w srodowisku glebowym, w konsekwencji
postepujacych zmian klimatycznych, zréznicowania sposobu i intensywnosci wykorzystania
gruntow oraz skazen Srodowiskowych, jak rowniez dziatan majgcych na celu zapobieganie
skutkom tych procesow i odzyskanie naturalnej funkcjonalnosci gleby. Badania, ktérych
wyniki zostaly przedstawione w osiggnieciu naukowym dr Iwony Gruss objely trzy gtéwne
cele, ukierunkowane na ocene:

1. przydatnosci stawonogéw glebowych, jako wskainikéw zmian klimatycznych w
ekosystemach rolniczych (A1-A3),

2. wplywu stosowania biowegla w uprawach rolniczych, na jakos$¢ biologiczng gleb,
badang z wykorzystaniem stawonogéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
skoczogonkéw {A4-A5) oraz

3. przydatnosci stawonogéw glebowych, jako bioindykatorow w warunkach gleb
zdegradowanych (A6)

2.1.1. Stawonogi glebowe, jako wskaZniki zmian klimatycznych w ekosystemach rolniczych
(A1-A3)

Wyniki tych badan przedstawiono w trzech artykutach wieloautorskich, przygotowanych
przy znacznym {zdefiniowanym) udziale dr I. Gruss. Giéwnym osiggnieciem tych prac bylo
potwierdzenie negatywnego oddzialywania zmian klimatycznych i sposobu wykorzystania
gruntéw rolniczych na mezo- i makrofaune glebowg. Intensywnos¢ tego oddziatywania byta
zroznicowana w odniesieniu do poszczegblnych grup badanych organizméw. Zachodzgce
zmiany klimatyczne mialy wyrainie szkodliwy wplyw na zgrupowania skoczogonkdéw
(Collembola) oraz parecznikéw (Chilopoda). Przeprowadzona analiza wskaznikéw opartych
na cechach przystosowawczych skoczogonkdéw do zycia w $rodowisku glebowym wykazata,
ze najbardziej wrazliwe s3 populacje gatunkow epigeicznych, ktérych liczebnos¢ w
warunkach symulowanych zmian klimatycznych (tj. wzrost temperatury i zmiana
intensywnosci opadéw w poszczegolnych okresach) ulegta znacznemu obnizeniu. W
odniesieniu do gatunkéw zasiedlajacych poérednie i glebsze warstwy gleby, w ktérych
warunki termiczne i wilgotnosciowe sg bardziej stabilne niz na powierzchni gleby, wptyw ten
byt jednak nieznaczny. Tak, wiec, potwierdzono, ze wplyw zmieniajgcego si¢ klimatu
wyraZnie uzalezniony byt od przystosowan ekologicznych badanych zespotéw skoczogonkow.



Stwierdzono réwniez istotne réznice w mezo- i makrofaunie glebowej pomiedzy gruntami
objetymi uprawa rolnicza i fgkami. Zarowno bogactwo wystepujacych gatunkow, jak i ogélna
liczebnos¢ ich osobnikéw byla znacznie wyzsza w glebie tak niz pdl uprawnych. Jednakze
zréznicowanie to wyraznie widoczne bylo tylko w odniesieniu do niektérych grup
taksonomicznych mezofauny, m.in. niektérych grupy skoczogonkéw i roztoczy. U tych
ostatnich na uwage zastuguje wykazanie wspomnianych wyzej réznic pomiedzy glebami pola
uprawnego i fagk zaréwno w odniesieniu do bezposrednio rozktadajgcych ma'terie, organiczng
mechowcdw (Oribatida), jak i drapieznych zukowcdw (Mesostigmata). Wskazuje to na
pewna uniwersalno$¢ ekologiczng tego zjawiska. Ponadto, co w mojej ocenie jest bardzo
interesujacym wynikiem, nie stwierdzono (Al} wiekszego wplywu intensywnosci
uiytkowania badanych gruntow (tj. uprawa konwencjonalna vs. ekologiczna; faki
uzytkowane ekstensywnie vs. intensywnie) na zgrupowania omawianych organizmoéw
glebowych. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze wptyw zmian klimatycznych na
organizmy glebowe nie jest $cisle uzalezniony od sposobu wykorzystania gruntu. Warunki
glebowe tak, ktdre stanowity najbardziej stabilne ekosystemy nie zdotaly ograniczyc
negatywnego wplywu zmian klimatycznych na liczebno$é tych organizmoéw.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w obu wariantach warunkow klimatycznych
wystepowanie specyficznych cechy funkcjonalnych w populacjach  wykrywanych
skoczogonkéw byto uzaleznione gtéwnie od zmian zwigzanych ze sposobem wykorzystania
gruntéw. Zachodzgce zmiany obnizaty funkcjonalng biordinorodnosé i biologiczng jakosé
gleby.

Najwyzsza wrazliwo$¢ epigeicznych gatunkdw skoczogonkdéw na zachodzgce zmiany
$rodowiskowe sktonita Kandydatke do zaproponowania wtasnie tej grupy ekologicznej, jako
potencjalnych bioindykatoréw negatywnych zjawisk zachodzacych w glebie pod wptywem
zmian klimatycznych i zréznicowania sposobu uzytkowania gruntu. Zasadniczo zgadzam sig z
ta decyzjg, jednak zastanawiam sie, czy wykorzystanie tylko jednej grupy wrailiwych
organizmow, jako bioindykatoréw do oceny zmian zachodzacych w tak ztozonym srodowisku
moze byé wystarczajgce. Wyniki (wykresy) prezentowane w artykutach witaczonych do
»Osiagniecia naukowego” kandydatki (Al) pokazuja pewnag sezonowos€¢ wynikow i
zréznicowanie ich relacji zachodzgcych pomiedzy poszczegélnymi wariantami doswiadczenia
w réznych okresach obu sezonéw.

Waznym osiggniecie tych prac jest dostarczenie nowych dowoddéw na uzaleznienie sktadu
gatunkowego i kondycji populacji skoczogonkéw glebowych od nawet subtelnych zmian
klimatycznych oraz sposobu wykorzystania gruntéw rolniczych. Przyblizajg réwniez
podstawowe uwarunkowania dynamiki tych proceséw (charakterystyki morfologiczne
réznych zespotéw skoczogonkéw, wertykalny rozktad naturalnych nisz ich wystgpowania w
warstwie gleby, etc.). Potwierdzaja przy tym warto$é epigeicznych gatunkéw skoczogonkow,
jako skutecznych bioindykatoréw niekorzystnych proceséw zachodzacych w glebie pod
wplywem zmian klimatycznych.



2.1.2. Ocena wplywu stosowania biowegla w uprawach rolniczych, na jakos$¢ biologiczng
gleb, przy wykorzystaniu stawonogéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem skoczogonkow,
jako indykatoréw (A4-A5)

Whyniki badan dotyczace tego zagadnienia przedstawione zostaty w dwéch publikacjach
wieloautorskich, w ktérych dr I. Gruss byta pierwsza autorka. Przeprowadzone prace
potwierdzity pozytywny wptyw wprowadzania biowegla do gleb rolniczych na ich wtasciwosci
fizyczne i chemiczne (m.in. zwigkszenie pojemno$¢ sorpcyinej gleby oraz zawartosci w niej
wegla organicznego). Kandydatka wykazata rowniez znaczny, pozytywny wplyw
zastosowanego biowegla na mezofaune glebowa, w tym na liczebno$é¢ skoczogonkdéw i
roztoczy oraz zréinicowanie gatunkowe i morfologiczne zespotéw skoczogonkéw, jak
réwniez na poprawe biologicznej jakosci gleby, mierzonej wskaznikiem QBS-c. Materiat ten
byt wolny od zanieczyszczern wielopiericieniowymi weglowodorami aromatycznymi i
zawierat jedynie S$ladowe ilosci metali cieikich, przez, co nie stwarzat ryzyka
ekotoksykologicznego {podnoszonego czesto w dyskusjach). Wywolywany przez biowegiel
wzrost pH gleby moégt byé jednak przyczyng ryzyka krétkoterminowej toksycznosdci w
stosunku do skoczogonkdéw (testowanego tutaj Folsomia candida). Wyniki te wskazujg, ze
biowegiel moze mie¢ pozytywnie znaczenie dla poprawy funkcjonalnoéci gleby i w opinii dr
Gruss moze on by¢ bezpiecznie wprowadzany do gleb lekkich, ubogich w sktadniki i
zdegradowanych.

2.1.3. Stawonogi glebowe, jako bioindykatory w warunkach gleb zdegradowanych {A6)

Wyniki tych badar opublikowane zostaty w jednym artykule wieloautorskim, w ktérym dr
l. Gruss byta pierwsza autorkg. Kandydatka (wraz z zespotem) przeprowadzita kompleksowe
badania majace na celu poréwnanie warunkéw glebowych na dwéch stanowiskach
znajdujacych na obszarze zdegradowanym $rodowiskowo (byte lotnisko wojskowe). Badania
objety ocene parametrow fizycznych i chemicznych gleby oraz parametrow
charakteryzujacych roslinno$¢ i mezofaune glebowg (skoczogonki i roztocze). Gleby na
dwéch poréwnywanych stanowiskach badan réznity sie zawartoscia wegla organicznego,
zawartoscig skfadnikow odzywczych oraz zwiezloscig. Przyjeta metodyka pozwolita
jednoznacznie okresli¢ konsekwencje tych réinic zaréwno w odniesieniu do zespotéw
rodlinnosci, jak i mezofauny. Spos$rod wskainikéw wykorzystanych do analizy roslinnosci
tylko reakcje roslin na pH gleby wykazaty istotne réinice pomiedzy stanowiskami. W
przypadku mezofauny liczebnosé skoczogonkéw, ich aktywnos¢ pokarmowa oraz indeks
QBS-ar byly wyréiniajace dla tych srodowisk. Wszystkie badane wskainiki wykazaty lepsza
jakos¢ gleby na stanowisku o wyiszej zasobnosci w sktadniki pokarmowe i lepszej strukturze
gleby.

Przeprowadzone badania miaty charakter kompleksowy, lecz przy stosunkowo prostej

metodyce poszczegdlnych testéw daty jednoznaczne wyniki. Mysle, ze rzeczywiscie,
wiaczenie tego typu zestawu testéw polowych, lub przynajmniej niektérych ich elementéw



moze istotnie przyczyni¢ sie do zwiekszenia wiarygodnosci oceny warunkow $rodowiskowych
w zdegradowanych glebach i kierunku zmian zachodzacych pod wptywem zabiegow
remediacyjnych.

W podsumowaniu tej czesci dorobku chciatbym stwierdzié, ze w mojej ocenie prace
przedstawione przez dr lwone Gruss w ramach osiggniecia naukowego pt. ,Wykorzystanie
stawonogow, jako bioindykatoréw stanu gleb rolniczych” sg oryginalne, spojne logicznie i
zrealizowane zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami prowadzenia badan naukowych.
Wnoszg one do wiedzy nowe elementy poznawcze z zakresu biologii i ekologii skoczogonkow.
Jednakze, uwazam, ze najwainiejszymi tutaj s3 nowe aspekty wprowadzane do obecnie
szeroko rozwijanych na swiecie badari stosowanych w zakresu ochrony srodowiska -
zarbwno w obszarze typowania potencjalnie przydatnych bioindykatoréw, metod
identyfikacji zagrozer oraz sposobdw przeciwdziatania ich skutkom w $rodowisku glebowym
obszaréw uzytkowanych rolniczo, lub przywracanych do tego celu. Jak wynika z otrzymanej
dokumentacji Kandydatka byta twodrcg, lub wsp6itwdrcg koncepcji badawczych i
wykonawca/wspdtwykonawca wszystkich przedstawionych prac zrealizowanych w krajowych
(2) i miedzynarodowych (4) zespotach naukowcéw. Wskazuje to na jej znaczng
samodzielno$¢ badawczg oraz umiejgtnosé skutecznego przystosowania si¢ do
wspodfczesnych sposobéw prowadzenia badan naukowych, przekraczajagcych swoim
obszarem wspotpracy granice ,bezpiecznego”, érodowiska wilasnej uczelni, czy kraju.

Mysle, e przeprowadzenie omdwionych wyziej badan w szerokich, interdyscyplinarnym
zespotach  specjalistéw  krajowych, i/lub miedzynarodowych, zaréwno w czasie
przygotowywania metodyki prac, ich wykonania, jak i interpretacji wynikow oraz dyskusji
istotnie przyczynito sie do osiggniecia wyzszego stopnia wnikliwosci i obiektywizmu, niz ten,
jaki magiby by¢ osiaggniety w badaniach jedno-, czy dwu-osobowym.

2.2. Opis aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Poza obowiazkami dydaktycznymi, badawczymi i organizacyjnymi adiunkta w Katedrze
Ochrony Roslin Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego UP we Wroctawiu, Pani dr lwona
Gruss rozwineta skuteczng wspétprace z kilkoma zespotami prowadzgcymi badania w
odrebnych krajowych i zagranicznych jednostkach naukowych. Byto to zwigzane z réznymi
formami wspélnych kontaktéw naukowych i projektéw. W latach 2016-2019 dr Gruss
uczestniczyta w projekcie ,Global Change Facility” kierowanym przez Instytut Helmholza UFZ
w Halle (Niemcy), zajmujac sie zagadnieniami taksonomii i ekologii skoczogonkéw. W ramach
projektu odbyta dwa staze naukowe w tym Instytucie (facznie 5 miesigcy). Wymiernym
efektem tej wspdipracy sa trzy wspdlne z zespotem publikacje w prestizowych,
miedzynarodowych czasopismach naukowych. Mysle, jednak, Ze réwnie waing byla
mozliwos¢ samego odbycia stazu w innej jednostce naukowe], operujacej w innym systemie
organizacyjnym i motywacyjnym. Zdobyte w tych warunkach umiejetnosci badawcze,



motywacje i nowe spojrzenie na wartosciowanie wfasnych dokonah pozostaje w
swiadomosci miodego pracownika naukowego na cate iycie i staje sie doskonatym
precedensem utatwiajacym podejmowanie decyzje o kolejnych dziataniach w tym zakresie.

W latach 2016-2019, w ramach miedzynarodowego projektu ,Phytotechnology for
Cleaning Military Sites” programu NATO dr Gruss rozwineta réwniez wspotprace z
Uniwersytetem Jana Ewangelisty z Usti (Czechy) i Uniwersytetem Przyrodniczym w Kijowie
(Ukraina}, gdzie uczestniczyta w badaniach nad organizmami glebowymi wystepujacymi na
srodowiskowo skazonych terenach wczesniejszych obiektow militarnych. Wyniki tych prac
opublikowane zostaly w formie 2 artykutéw zamieszczonych w miedzynarodowych
czasopismach naukowych oraz byty prezentowane na 2 miedzynarodowych konferencjach
naukowych w Tale (Stowacja} i Krakowie.

W ramach wspotpracy krajowej dr Gruss uczestniczyta rowniez we wspolnych badaniach z
zespotem naukowcow Politechniki Opolskie], gdzie realizowata prace dotyczgce wptywu
biowegla stosowanego do ulepszania gleb rolniczych na zasiedlajacg je faune oraz jego
ekotoksycznosci.

Uwazam, ze odbycie przez dr Gruss diuzszego stazu poza swojq macierzysta uczelnia {w
Instytucie Helmholtza w Halle) oraz nawigzanie S$cistej wspéipracy z krajowymi i
miedzynarodowymi zespotami badawczymi miato istotny wptyw na jej rozwdj naukowy. Taki,
»miedzynarodowy”  kierunek aktywnosci powinien by¢ bardziej zdecydowanie
rekomendowany wszystkim mtodym pracownikom nauki.

2.3. Inne kierunki badan: Ocena pozostatego, opublikowanego dorobku naukowego

W pozostatym dorobku naukowym dr |. Gruss znajduje sig 19 oryginalnych prac twérczych,
opublikowanych w czasopismach recenzowanych, punktowanych przez MNiSW/MEIN, z
ktérych 12 zostato wydanych w czasopismach objetych klasyfikacja IF. Sposréd tych prac 2
pochodza z okresu poprzedzajacego uzyskanie stopnia doktora (2013-2014), 17 za$ zostato
opublikowanych po ostatnim awansie naukowym (2017-2022). Wszystkie artykuty z tej grupy
sy wieloautorskie, a w 8 sposrdéd nich dr Gruss jest pierwszg autorka. Prace te Kandydatka
zakwalifikowata do 5 odrebnych obszaréw tematycznych. Ich gtéwnymi celami byly oceny:

2.3.1. wplywu zwiekszonej bioréznorodnosci roslinnej w agroekosystemach na populacje
drapieznych stawonogow
2.3.2. wplywu technologii uprawy roli | roslin na wystepowanie fauny pozytecznej

2.3.3 wystepowania mezofauny glebowej i epigeicznej w zaleznosci od intensywnosci
uzytkowania fak

2.3.4. toksyczngo dziatanie metali ciezkich i metaloidu (As) na stawonogi w glebach

zanieczyszczonych, oraz



2.3.5. przeprowadzenie badan dotyczacych biologii i behawioru wybranych gatunkéw
owadow

2.3.1. Wplyw zwiekszonej bioréznorodnoici roslinnej w agroekosystemach na populacje
drapieinych stawonogéw.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w trzech publikacjach. W pracach tych
oceniano wplyw mieszanek roslin kwitngcych i upraw wspétrzednych na wystepowanie
drapiezinych chrzaszczy oraz pajgkéw. Wykazano, e mieszanki roélin kwitnacych na
obrzezach upraw polepszajg warunki dla pozytecznych stawonogéw. Chrzaszcze kusakowate
i pajaki wystepowaty liczniej w mieszance niz w uprawach przylegtych. Obserwowano
rowniez migracje kusakowatych do upraw przylegtych i wzrost ich liczebnoséci w drugim roku.
Potwierdzono, ze zwiekszenie bioréznorodnosci roélin w poblizu, lub w obrebie upraw
zwigksza wystepowanie pozytecznych stawonogdw. Produkowany przez te roéliny pytek i/lub
nektar przywabia stawonogi poiyteczne, ktére okresowo (np. w stadium imaginalnym)
odiywiajg sie nimi. Bezposrednia korzyscig z tego rozwigzania jest zwiekszenie pres;ji
wywieranej przez drapiezcow (i parazytoidy) na szkodniki obecne w uprawie. Kandydatka
proponuje zwigkszenie zakresu stosowania tego rozwigzania w praktyce, co zresztg jest juz
obecnie wspierane przez programy rolno-srodowiskowe.

Mniej optymistyczne wyniki uzyskano w badaniach wptywu zwiekszonej bioréznorodnosci
roslin w uprawach wspétrzednych, na populacje drapieznych chrzgszczy kusakowatych.

2.3.2. Wplyw technologii uprawy roli i roélin na wystepowanie fauny pozytecznej

W badaniach porownawczych wplywu systemow uprawy Zyta i ziemniaka w
monokulturach i kulturach z 5-letnim systemem zmianowania, na populacje skoczogonkdw
glebowych Kandydatka wykazata negatywne oddziatywanie tylko w odniesieniu do
monokulturowej uprawy iyta. W przypadku 90-letniej monokultury ziemniaka, negatywny
wptyw na skoczogonki nie zostat potwierdzony. Wyniki te podwazajg uniwersalnos¢ opinii o
negatywnym wptywie monokultur roslin uprawnych na faune glebowa.

Podobne wyniki uzyskano w badaniach nad roztoczami. Stwierdzono ponadto pozytywny
wptyw nawozenia organicznego na roztocze glebowe (Astigmata), ktdre sg czestymi
pasozytami drobnych ssakdw.

2.3.3. Wystepowanie mezofauny glebowej i epigeicznej w zaleznosci od intensywnosci
uzytkowania gk

Badania te mialy na celu dokonanie oceny wplywu sposcbow uzytkowania tgk na
organizmy glebowe. Ich wyniki przedstawiono w 3 publikacjach naukowych. W celu
okreslenia optymainego systemu uzytkowania tak dla zachowania wysokiej jakosci



biologicznej ich gleby poréwnywano wptyw 1, 2 i 4-krotnego wypasu bydta w roku, koszenia
tagk i systemu mieszanego (koszenia i wypasu). Wykazano, ze system obejmujacy
ekstensywny wypas bydta jest najbardziej korzystny dla fauny glebowej, a koszenie,
specyficznie dla stawonogow epigeicznych.

W ostatniej z tych prac oceniano wptyw zabiegdédw koszenia i podsiewania mieszanek
rodlin, zwigzanych z procesem ograniczania/eliminowania inwazyjnego gatunku — nawtoci
kanadyjskiej (Solidago canadensis) na wystepowanie stawonogéw w glebach tak. Wykazano,
Ze zwigkszenie intensywnosci koszenia (powyzej 1 razy w roku) wplywa ograniczajgco na
organizmy glebowe. Jednoczesnie podsianie tgk mieszanka roslin z rodziny bobowatych
dziata pozytywnie na edafon. Przeprowadzone badania dostarczaja kolejnych dowodéw na
to, ze sposob uiytkowania tgk wptywa na organizmy zasiedlajgce powierzchniowe warstwy
gleby. Potencjalne, negatywne skutki zachwiania proceséw zachodzacych w tym $rodowisku
moga, zas, wptywac na funkcjonalnosé gleb tak i ich produktywnosé.

2.3.4. Toksyczne dziaftanie metali ciezkich i metaloidu (As) na stawonogi w glebach
zanieczyszczonych

Wyniki badan z tego obszaru opublikowano w dwdch artykutach, w ktérych dr Gruss byta
pierwszg, lub drugg autorka. W pracach nad oceng ryzyka wykorzystano dwa $rodowiska
skazone arsenem oraz tytanem i zelazem. W pierwszych badaniach oceniano oddziatywanie
catkowitego zawodnienia gleby i wprowadzania do niej sciétki lesnej, na rozpuszczalnosé i
ekotoksycznos¢ arsenu. Wplyw na organizmy mierzono testami mikrobiologicznymi i
wykorzystujacymi  skorupiaki. Oceniano toksyczno$é ostrgq i przewlekla roztwordw
glebowych. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity, 7e wprowadzanie do gleby sciétki
leSnej moie znaczaco zwiekszy¢ toksyczno$é¢ arsenu dla tego s$rodowiska. Catkowite
zawodnienie podtoza prowadzito do anaerobiozy i redukcyjnego roztwarzania tlenkow zelaza
wigiacych arsen, co powodowato uwalnianie arsenu do roztworu glebowego. Dodanie, zas,
scidtki lesnej przyspieszylo i pogtebito ten efekt, zwiekszajgc toksycznosc.

W pracach nad wplywem tytanu i Zelaza badano toksycznos¢ gleby pochodzacej z
terendw zajetych przez obiekty militarne. Przeprowadzone z wykorzystaniem skoczogonkéw
Folsomia candida testy ekotoksykologiczne unikania (krétkoterminowy) i zahamowania
rozrodczosci (dtugoterminowy) wykazaly wyrainy negatywny wplyw tych metali.
Stwierdzono, e test zahamowania rozrodczosci prezetuje wieksza czutoscig niz test
unikania. Uzyskane wyniki wskazuja na duze ryzyko ekologiczne zwigzane z ponownym
przeznaczaniem do celdw roiniczych terendw wczesniej wykorzystywanych do celéw
militarnych oraz koniecznosé¢ ich remediacji.
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2.3.5. Badania dotyczace biologii i behawioru wybranych gatunkéw owadoéw

Wyniki tych prac przedstawiono w 2 publikacjach odnoszacych sie raczej do catkowicie
odrebnych zagadnien. W badaniach nad zmiennoécia morfologiczng drapieinego
wciornastka  Aeolothrips  intermedium  okreslano  korelacje  wybranych  cech
morfometrycznych tego owada oraz lokalizacji stanowiska zbioru i gatunku zasiedlanej
rosliny. W pracach tych wykazano, ze u samic zaréwno lokalizacja, jak i roslina zywicielska
mialy istotny wplyw na prawie wszystkie cechy fenotypowe. U samcdw, za$, badane cechy
morfometryczne silnie korelowaty z lokalizacjg stanowiska zbioru, gdy za$ w odniesieniu do
rosliny zywicielskiej korelacja taka byta raczej umiarkowana. Wyniki przeprowadzonych
badarn wykazaly, ze obserwowana zmiennoé¢ morfologiczna osobnikéw dorostych
wciornastka jest reakcja na gatunki roslin zasiedlanych przez ich ofiary.

W odrebnych, interdyscyplinarnych badaniach nad reakcjami owaddéw na substancje lotne
wydzielane przez owadozerng rosline kapturnice (Sarracenia alata) wykazano silne jej
wlasciwosci zwabiajagce owady. Wydzielana przez te roéline pitydyna zwabia muszke
owocowg, co moze miec swoje praktyczne znaczenie w ograniczaniu populacji tego owada.

Przeglad przedstawionych artykutdw jednoznacznie wskazuje na state zainteresowania
Kandydatki zagadnieniami entomologii, z wyrainym ukierunkowaniem na problemy
ekologicznych relacji owadow glebowych i naziemnych z ich $rodowiskiem. Gtéwnymi
obiektami tych badan byly skoczogonki (Collembola} i chrzgszcze biegaczowate oraz
kusakowate (Coleoptera: Carabidae et Staphylinidae). Podejmowane problemy badawcze
dotyczyty gtéwnie: wptywu roslin uprawnych na zréinicowanie mezofauny glebowej pdl,
wptywu sposobu uprawy tak gérskich na liczebnos¢ i réznorodno$é mezofauny; wplywu
wieloletniej monokultur zyta i ziemniaka na réznorodnosé i liczebnos¢ skoczogonkdéw
glebowych, wptywu kwitngcych roslin na zgrupowania chrzgszczy biegaczowatych w
intensywnych uprawach rolniczych, wptywu ztozonosci krajobrazowej intensywnych upraw
rolniczych i upraw wspdtrzednych na zespoly chrzaszczy kusakowatych (Coleoptera
Staphylinidae), wptywu metod remediacji gleby na pozyteczng mezofaune, wptywu réznych
form uprawy 1fgk gorskich na zgrupowania biegaczowatych, oraz wykorzystania
skoczogonkow do oceny skazenia gleby metalami ciezkimi.

Uwzgledniajac istotnosé roli najczesciej wymienianych tutaj grup organizmow, tj. udziatu
skoczogonkow w rozktadzie materii arganicznej w glebie oraz jej mineralizacji, czy chrzaszczy
biegaczowatych i kusakowatych, ktérych zaréwno larwy, jak i imagines sa skutecznymi
drapiezcami wielu szkodnikow roslin, wyniki tych badan moga miec¢ duze znaczenie dla
upowszechniania stusznosci idei zachowania bioréinorodnosci, ktéra, jako naturalny
regulator proceséw stabilizacyjnych w $rodowisku jest obecnie silnie wspierana przez
Parlament, Komisje i spoteczefistwa Unii Europejskiej. W bardziej specyficznym ujeciu
dotyczgcym rolnictwa grupy te maja ogromne znaczenie dla podtrzymania obiegu materii
organicznej w glebie, co jest istotne dla wszystkich upraw rolniczych, a szczegdlnie pozadane
w uprawach ekologicznych, w ktorych stosowanie nawozdw uzyskiwanych na drodze
przemystowe] syntezy chemicznej jest wrecz zabronione. Réwniez trudny do przecenienia
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jest udziat badanych przez dr Gruss drapieznych gatunkéw chrzaszezy biegaczowatych i
kusakowatych, ktére poprzez redukcje znacznej czeéci populacji wielu szkodnikéw roélin
uprawnych sg wainymi czynnikami biologicznymi $wiadczacym ustugi ekosystemowe dla
rolnictwa. Cho¢ z rézng intensywnoscia, dziatajag one we wszystkich obszarach produkgiji
roslinnej. S wyjatkowo cennym i uprzywilejowanym przez obowigzujgce przepisy unijne i
krajowe naturalnym, niechemicznym elementem integrowanej ochrony roslin oraz
konserwacyjnej, biologiczne] metody ochrony rodlin. Wyjasnienie przez Kandydatke
uwarunkowant aktywnosci tych organizméw w $rodowisku (np. zréinicowanie rozwoju
populacji w uprawach réznych gatunkéw roslin, przy wykorzystaniu réznych metod uprawy,
czy réznych wariantéw krajobrazu rolniczego), moze przyczyni¢ sie do dalszego zwigkszania
skutecznosci tych organizméw w ochronie roélin.

Mysle, ze wilasnie ta réinorodnosé zainteresowan Pani dr Gruss, w obrebie dobrze
zdefiniowanego obszaru relacji ekologicznych pomiedzy organizmem (tj. owadem, roztoczem,
czy skoczogonkiem, przy czym nalezy pamietaé, ze do niedawna skoczogonki réwniez
nalezaty do gromady owaddw) i jego srodowiskiem (rolniczym) pozwolita Kandydatce zebra¢
znaczne doswiadczenie, ktére skutecznie wykorzystata w swojej dalszej, naukowej
wspotpracy krajowej i miedzynarodowej oraz w przygotowaniu omawianych wczesniej
artykutow wilgczonych do ,,Osiaggniecia naukowego”.

3. Ocena osiagnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke
3.1. Osiagniecia dydaktyczne

Od roku 2015 dr i. Gruss prowadzi, lub prowadzita w jezyku polskim zajecia dydaktyczne z
siedmiu przedmiotdéw z zakresu: 1. Rolnictwo: Ochrona roslin, Skutki stosowania srodkéw
ochrony roslin w ekosystemach; 2. Ogrodnictwo: Ochrona roslin; 3. Medycyna roslin:
Zoologia z elementami entomologii, Pestycydy w $rodowisku, Podstawy Ochrony Roslin; 4.
Ochrona érodowiska: Zoologia, Srodki Ochrony Roélin, a Srodowisko, Podstawy Ochrony
Roslin; 5. Biotechnologia stosowana roslin: Wplyw pestycydéw na srodowisko, Podstawy
Ochrony Roélin; 6. Bezpieczenstwo Zywnosci: Bezpieczedstwo w ochronie rodlin i 7.
Agrobiznes: Biologia, Podstawy Ochrony Roslin, Pestycydy, a Srodowisko, oraz, w jezyku
angielskim: 1. Ogrodnictwo: Special topics on biological control technology; 2. Principle of
Plant Protection (Erazmus).

Dlia 4 sposrdd tych przedmiotéw Kandydatka opracowata autorski program prowadzenia
zaje¢ laboratoryjnych w ramach, ktorych studenci wykonuja testy ekotoksykologiczne z
wykorzystaniem bezkregowcéw, w celu wykrycia oddziatywania wybranych ksenobiotykow.

W ramach szeregu przedmiotdw dr Gruss organizowata wyjazdy studyjne do Instytutu
Przemystu Organicznego Oddziatu w Pszczynie i do Przedsiebiorstwa Produkcji Ogrodniczej
"Siechnice" Sp. z 0.0. Kandydatka wspétpracowata rowniez w przygotowaniu sylabuséw dla
przedmiotéw: Srodki ochrony roélin a $rodowisko, Wplyw pestycydéw na $rodowisko,
Zoologia, Skutki stosowania srodkéw ochrony roslin w ekosystemach, oraz Bezpieczeristwo w
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ochronie rodlin. W ankietach studenckich, za swoja aktywno$¢ dydaktyczng otrzymuje
wysokie (w roku 2020/2021 najwyzszg) oceny jakosci prowadzonych zajeé.

Dr Gruss byta promotorem 5 prac magisterskich, 15 inzynierskich i 1 licencjackiej oraz
recenzentem, odpowiednio, 9, 35 i 2 prac. W celu dalszego rozwijania swoich kwalifikacji
dydaktycznych w roku 2020 ukoriczyta szkolenie w ramach Szkoty Tutoréw Akademickich. Dr
Iwona Gruss jestem promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim oraz
opiekunem pomocniczym pracy doktorskiej {szkota doktorska).

W mojej ocenie dane te wskazujg na znacznga i wielokierunkowa aktywnosé dydaktyczng
Habilitantki.

3.2. Osiggniecia organizacyjne

W ramach aktywnosci organizacyjnej w swojej uczelni Dr Gruss pefnita/petni szereg funkgiji.
Petnita/petni obowiazki opiekuna roku, odpowiednio na kierunkach Medycyna Roslin (2015-
2017} i Ochrona Srodowiska (od 2019 r.), Cztonka Wydziatowe] Komisji ds. Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia {od 2019 r.), Cztonka Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo (od 2019
r.), Opiekuna Studenckiego Kota Naukowego Entomologow “Skorek” (od 2019 r.), oraz
Sekretarza Komisji Rekrutacyjnej, Cztonka Komisji na Egzaminach Inzynierskich. i p.o.
Kierownika Zakfadu Entomologii (zastepstwo XI-Xil 2021).

3.3. Popularyzacja wiedzy

W zakresie popularyzacji wiedzy dr Gruss byta organizatorem 3 warsztatow dla
studentéw, ucznidw szkdt srednich i przedszkolakéw, poswieconych znajomosci owaddw
pozytecznych, fitofagow i ogolnie owaddw. Swojg wiedze z zakresu bioréznorodnosci i zmian
klimatu w ekosystemach Kandydatka upowszechniata rowniez w programie TVP i na stronie
internetowej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Na zamowienie srodowiska
rolniczego prowadzita takze wyktady z zakresu jakosci wody w stosowaniu Srodkéw ochrony
roslin oraz stosowania tych srodkéw w sadach i na plantacjach statych.

Dr Gruss jest wspdtautorem 2 artykutéw popularno-naukowych dotyczacych wptywu
stosowania pestycydéw na wode i glebe.

3.4. Pozostate osiagniecia, wazne z punktu widzenia kariery zawodowej

Od roku 2019 dr lwona Gruss jestem czfonkiem Wiodgcego Zespotu Naukowego
“Innowacyjne Rolnictwo i Ogrodnictwo” w ramach, ktdrego realizuje projekt “Wptyw zmian
klimatycznych na wystepowanie organizméw glebowych w warunkach pastwisk gérskich”
{(od 2021 r.), a od 2021 jest réwniei wykonawcg w projekcie “Innowacyjne metody chowu i
hodowli owiec w $wietle zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych Dolnego Slaska”
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(PROW, od 2021 r.) W projektach tych realizuje zadanie zwigzane z wplywem zmian
klimatycznych na zwierzeta edaficzne.

Poza wymienionymi wczesniej jednostkami naukowymi spoza uczelni, Habilitantka
wspodtpracuje rowniez z innymi jednostkami Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (t].
z Instytutem Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Katedrg Chemii, Instytutem Nauk o Glebie i
Ochrony Srodowiska, oraz Katedra Genetyki i Hodowli Roslin).

W latach 2017 i 2019 praca naukowa dr Gruss byla nagradzana przez JM Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Otrzymata réwniez nagrode dla najlepszych
pracownikéw naukowo-dydaktycznych w grupie adiunktow, za osiagniecia naukowe w latach
2017-2021.

Podsumowanie oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

W podsumowaniu powyiszych dokonarh mozna stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny dr
lwony Gruss zostat istotnie powiekszony po ostatnim awansie naukowym (tj. uzyskaniu
stopnia doktora). Merytoryczna warto$¢ zardwno przedstawionego do oceny osiggniecia
naukowego pt. ,Wykorzystanie stawonogow, jako bioindykatordw stanu gleb rolniczych”, jak
i pozostatych, opublikowanych prac naukowych dr I. Gruss jest bardzo wysoka, a prace te
zostaly zrealizowane zgodnie z miedzynarodowymi standardami badad naukowych.
Kandydatka wykazata w nich doskonatg znajomo$é taksonomii i ekologii najwazniejszych
grup bezkregowcow glebowych, w tym owaddéw, skoczogonkéw i roztoczy. Potagczenie
eksperckiej wiedzy w zakresie tych dwdch obszaréw i wykorzystanie jej do osiggniecia
nowych rozwigzan w zakresie skutecznego monitoringu jakosci $rodowiska glebowego
pozwolifo nada¢ opublikowanym pracom wysokg wiarygodnosé. Wigkszos¢ tematow
badawczych podejmowanych przez Habilitantke cechuje znaczny udziat pracy konceptualnej,
co w planowaniu badan i dyskusji ich wynikow staje sie gtéwnym atutem. Osobiscie bardzo
cenie widoczng tutaj konsekwencje w logicznym tlumaczeniu sekwencji zjawisk
obserwowanych w prowadzonych badaniach terenowych i laboratoryjnych oraz roli
$rodowiskowego kontekstu tych zjawisk. Poza swojg wartoscia naukowg wigkszos z
przedstawionych wynikéw niesie réwniei znaczng wartos¢ aplikacyjng, co przy obecnym,
wyjatkowo pozytywnym podejéciu Parlamentu, Komisji i spoteczeristw Unii Europejskiej do
zagadnient ochrony érodowiska, zachowania bioréznorodnosci i integrowanej ochrony roslin
uprawnych mozie znalezé tatwe przetozenie na praktyke i przy okazji na fatwiejszy dostep do
dalszego finansowania tych badan. Te czgs¢ osiggniec réwniez oceniam bardzo pozytywnie.

W podsumowaniu oceny pozostaltych osiggnieé naukowych, dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzatorskich oraz w zakresie wspétpracy z innymi jednostkami
naukowymi nalezy stwierdzi¢, Ze dr Iwona Gruss wykazata rowniez znaczng i
wielokierunkowa aktywno$é. Powierzanie Habilitantce licznych funkcji w strukturach
Whydziatu i Uczelni oraz przyznawanie wyréznier i nagrod za jako$¢ ksztatcenia studentow i
osiggniecia naukowe jednoznacznie wskazuje na jej wysoka motywacje i kompetencje.
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Pozwala to sadzi¢, ze dalszy rozw6j naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr lwony Gruss
bedzie kontynuowany z karzyécig zaréwno dla Habilitantki, jak i Uczelni.

4. Wniosek koncowy

Przeprowadzona ocena Osiagniecia Naukowego, pozostatej aktywnosci i dorobku
naukowego, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz  wspdtpracy
miedzynarodowej wskazuje na znaczng aktywnoé¢ dr lwony Gruss w tych obszarach.
Dorobek publikacyjny Habilitantki zostat istotnie powiekszony od ostatniego awansu
naukowego (tj. uzyskania stopnia doktora). Sposréd 25 opublikowanych artykutow 18
zostato zamieszczonych w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach naukowych,
objetych klasyfikacja Impact Factor. Kandydatka zgromadzita do tej pory 1565 pkt.
MNiSW/MEIN. Z tego 820 pkt. przypada na osiagnigcie naukowe, a 745 pkt. na pozostaty
dorobek. Jej sumaryczny Impact Factor = 46,177, w tym 27,074 przypada na Osiggniecie
Naukowe. Aktualne dane Web of Science wykazuja dla dr Gruss 88 cytowar w 70 artykufach
(bez autocytowari: 70 cytowan w 66 artykutach) i indeks Hirscha h-index=6.

Dr 1. Gruss jest ekspertem w dziedzinie taksonomii i ekologii najwazniejszych grup
stawonogéw glebowych, w tym owadéw, skoczogonkéw i roztoczy oraz ich wykorzystania w
monitoringu zmian zachodzacych w $rodowisku glebowym. Wykazata rowniez szerokie
zainteresowania w zakresie innych obszaréw entomologii rolnej i ekologii owadéw. W trakcie
swojej kariery naukowej Habilitantka odbyta dwa ({facznie 5-miesigczne) zagraniczne staze
naukowe w Instytucie Helmholtza w Halle (Niemcy). W ramach miedzynarodowych
projektéw badawczych Pani dr Gruss uczestniczyta w pracach wiekszych zespotéw
naukowcéw obejmujacych partneréw z Niemiec, Czech, Ukrainy, Chin, Szwec]i, Holandii,
Brazylii i Polski.

W mojej ocenie, szczegétowa analiza strony formalnej oraz wartosci merytorycznej
przedstawionych materiatéw wskazuje na speinienie przez Pania dr Iwong Gruss
wszystkich warunkéw art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce {Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Na podstawie oceny przedstawionego osiagniecia i dorobku naukowego, chciatbym
wyrazi¢ peine poparcie dla wniosku Rady Wydziatu Rolniczo-Technologicznego
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o nadanie dr Iwonie Gruss stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.

Poznan, dnia 18 stycznia 2023 r. Prof. dr Wab. Marek-Tomalak



