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Opinia na temat pracy doktorskiej pt.:

»Zastosowanie bariery elektryczno-elektronicznej do ochrony ichtiofauny
zyjacej w wodach srodladowych przed negatywnym dzialaniem urzadzen
hydrotechnicznych' autorstwa Pani mgr inz. Sabiny Zioty

Rozwoj hydroenergetyki zapoczatkowany po koniec XIX wieku miat
zdecydowany wpltyw na fragmentacje siedlisk ryb. W pierwszej kolejnosci
ograniczenia dostepu do szlakéw wedrowek dotyczyly ryb wedrownych
korzystajacych z tarlisk w gbérnych biegach rzek. Przegrodzenie zapora
gléwnego koryta danej rzeki szybko skutkowalo ograniczeniem dostepu do
tarlisk. Niektore gatunki adoptowaly si¢ do nowej sytuacji korzystajac z czesci
dorzecza jeszcze dostepnego. To jednak wptywato na ilos¢ miejsc dogodnych do
rozrodu, wptywalo na spadek liczebnosci i konsekwencjg byt zanik danego
stada, populacji a nawet gatunku.

W  poczatkowym okresie tagodzono ten stres poprzez budowanie
przeptawek jednak dostosowanych dla dobrych ptywakéw glownie ryb
lososiowatych ale i te nie zawsze sprawnie pokonywaly pierwsze typowo
techniczne przeptawki. Dzisiaj mamy w ofercie inzynierskiej spory wyboér by
dopasowaé konstrukcje przeptawki do lokalnych warunkéw 1 zasobdw
wodnych. Wiedza dotyczaca pokonywania przeptawek przez ryby jest dzi$
znaczna, cho¢ dotyczy zwykle wedréwek ryb w gore rzeki. Tutaj rybom, by
znajdywaly wejscie do przeptawki pomaga prad wabigcy. Natomiast wiedza na
temat powrotu ryb dorostych z tarlisk i sptywajacych form miodocianych jest
znacznie skromniejsza. Rybom zdecydowanie trudniej odnalezé wejscie do
przeptawki i1 pokona¢ jej elementy konstrukcyjne wedrujac razem
ze splywajacymi masami wody.

Jednym z waznych zadan w ochronie ichtiofauny ryb wedrownych jest
wlasnie poszukiwanie rozwigzan stluzacych do uzyskania u ryb pozadanych
reakcji i utatwi¢ odnalezienia drogi obejscia barazu jakim sg zapory wyposazone
we wloty do turbin hydroelektrowni. Szczegdlnie dotyczy to stanowiska
gornego. Trzeba tez pamigtaC, ze ryby majace do pokonania kilka stopni
wodnych op6zniajg swoja wedréwke na tarto. To sprawia, ze szczegdlnie samice



mogg mie¢ oocyty (ikre) przejrzate 1 o znikomym procencie gotowe do
zaplodnienia. W tej sytuacji kazde skuteczne rozwigzanie techniczne
nakierowujace na wejscie do przeptawki na dolnym czy tez gérnym stanowisku
jest celowe.

Oceniana praca jest wlasnie nakierowana na poszukiwanie optymalnego
rozwigzania ochronnego wraz z analiza skutecznosci. Badania takie sa
niezwykle trudna do wykonania, szczegélnie w terenie. Autorka pracy
doktorskiej wykonywata swoje badania na przestrzeni praktycznie 10 lat. Ten
czas byl potrzebny by zweryfikowa¢ eksperymenty laboratoryjne z warunkami
rzeczywistymi jakie mamy w rzece czy zbiorniku zaporowym. Tym bardziej, ze
Autorka wykonywata swoje badanie pod presja licznych doniesien naukowych
o niewielkiej skutecznosci barier elektrycznych. A niekiedy opisywano wyniki
o ich szkodliwosdci. Stusznie w pracy dostatecznie wyjasniono szereg
watpliwosci na temat dziatan bariery behawioralnej z zastosowaniem pola
elektrycznego. Autorka opracowala ten temat staranie i nie unikata
w dyskusji trudnych zagadnien.

Do$¢ obszerny wstep jest uzasadniony, by czytelnika wprowadzi¢
w obszar wiedzy dotyczacy konstrukcji przeptawek i urzadzen ochraniajacych
ryby. Uzasadnione byto tez obszerniejsze potraktowanie zagadnien
hydraulicznych panujacych na danym odcinku rzeki czy konstrukcyjnych
bariery elektryczno-elektronicznej. Zbedne natomiast szczegolowe opisywanie
na stronach 93-94 budowy i funkcjonowania Elektrowni Dychow.

Przedstawione ponizej uwagi merytoryczne maja najczesciej charakter
dyskusyjny lub wymagajace dodatkowych wyjasnien lub interpretacji Autora
pracy.

Str. 8, wiersz 2 od gory; uzyto terminu ... "stadium macrophthalmia,"...
Poprawnie jest stosowanie "w stadium macrophthalmi", nazwa ta nawigzuje do
duzych i nieproporcjonalnych oczu wystepujacych w tej fazie rozwoju.

Str. 13, wiersz 11-9 od dotu, dlug tlenowy zaciagaja jedynie mi¢snie biale, ktore
wlasdnie uczestniczg w trakcie rozpedzania si¢ ryby z predkosci fizjologicznych
(podréznych) do predkosci maksymalnych. Migsnie czerwone nie zaciagaja
dtugu tlenowego a znaczenie migs$ni rézowych maja prawdopodobnie odmienne
funkcje o roznych gatunkow i sg stabo poznane.

Str. 19, wiersz 3-2 od dotu, prawdopodobnie btednie uzyto ..."Maksymalny
prze$wit"...; w warunkach Polski szerokos$¢ przeswitu pomiedzy pretami kraty
zwykle wynosi 40+50 mm, cho¢ proponuje si¢ nawet 15 mm.

Str. 20, wiersz 4 od gory; czy w literaturze podano jakich gatunkéw dotyczyta
ochrona, i czy ryby kierowane krata byly kierowane do przelewu migracyjnego
czy przeptawki?



Str. 23, wiersz 4-1 od dotu; to oczywiste, ze kraty powodujg straty hydrauliczne,
by tego unikngé proponuje si¢ wraz ze zmniejszaniem przeswitu w kracie
bardzo duze jej nachylenie. Jednak przy nowych rozwiagzaniach barier
mechanicznych przypominajacych zawieszona w wodzie kurtyne chronigca
robom dostep do wlotu turbin mozna oczekiwac pewnych strat hydraulicznych.

Str. 24, dolny akapit, polecam monografi¢/syntezg autorstwa Noatch M.R, Suski
C.D., 2012. Non-physical barriers to deter fish movements. Environ. Res., vol.
20:1-12. Tutaj w tym przegladzie wskazuja na bariery elektryczne jako
najskuteczniejsze. Z tabeli 2.5 na str. 25 wynika, ze system BAFF osiggat
efektywnos$¢ dla tososia i troci 88% - czy to duzo?

Str. 30, wiersz15-8 od dotu; prosze wyjasni¢ ..." ryba wptywajaca w obszar
chroniony (pomiedzy dwa rzedy elektrod) otrzymywata taka sama ilo$¢ energii
elektrycznej zarowno na poczatku bariery jak i przy jej koncu."...

Str. 30, wiersz 7-9 od gory; opornos¢ wody jest odwrotnoscig przewodnosci
i jednostka jest Qm (Qcm), czy nie ma tu jakiegos btedu i no jesli jest to cytat to
powinno sie¢ podac roOwniez w Jednostkach SI. W przypadku gestosci prqdu to
jednostka jest A/m?, cho¢ zwykle stosuje sie wygodniejsza jednostke tj. Alem’.

Str. 30, wiersz 2 od dolu; i tu nie mamy watpliwosci natezenie pola jest
w jednostkach prawidtowych V/cm.

Str. 32, wiersz 6-3 od dotu; czy w jakim$ stopniu wzorowata si¢ Pani na
rozwigzaniach producenta bariery firmy Smith-Root.

Str. 54, wiersz 9-7 od dotu; czy przy wyzszych predkosciach powyzej 0,3 m/s
spada efektywno$¢ pracy urzadzenia, jesli tak to czy jest to wynik, ze ryba ma
ograniczone mozliwosci wykonania manewru odplyniecia (dotyczy to
stanowiska gornego).

Str. 55, wiersz 1-4 od gory; czy uprawnionym jest napisanie ...:" zardwno ryby
doroste, jak i narybek, nie sa porazone, lecz odczuwajac nieprzyjemne, czy
wrecz bolesne oddziatywanie pola elektrycznego,"...

Str. 68, wiersz 7-6 od dotu; ..."Urzadzenie NEPTUN wytwarza maksymalnie
impulsy o czasie trwania 2 ms i amplitudzie 110 V. Czas trwania impulsu 2 ms,
w odniesieniu do czasu refrakcji wzglednej pracy serca cztowieka wynoszacego
300 ms, nie powinien skutkowa¢ fibrylacja jego komor."... Prosze o komentarz
i czy odlegtos¢ 1,5 m pomiedzy elektrodami wynika z przyjetych zasad
ostroznosci.

Str. 80, wiersz 3-2 od dotu; czy moze Pani wyjasni¢ powody braku pozadane;j

reakcji certy na dziatajaca barier¢. Podobnie uwaga na str. 83 wiersz 1-2 od
dotu.

Str. 85, Tabela 6.7; generalnie sandacz nalezy do gatunkéw bardzo podatnych na
dziatanie pola elektrycznego.



Str. 91. wiersz 3-1 od dotu; bardzo wazna obserwacja, ktéra winna by¢
podstawa do wniosku, szczegdlnie jesli bariera mogla by by¢ skuteczna przy
wickszych  predkosciach  przeplywu  wody. Brak tej informacji
w rozdziale "Podsumowanie i wnioski koncowe".

Str. 124, Tabela 7.3; prosze o komentarz danych z tabeli 7.3, na 103 minogi
znajdujace sie w polu elektrycznym zatrzymano 45, porazonych byto 50 a zaden
nie zostal przepuszczony? (brakuje 8 sztuk).

str. 145, dolny akapit; czy mozna przyblizy¢ jaki system akustyczny byt
zastosowany do wyptaszania na stanowisku gérnym i dolnym 1 jakie s3
przyczyny roznic skutecznosci pracujacej bariery na obu stanowiskach. Czy
dane z Tabeli 7.10 to efekt jednoczesnie wlaczonej bariery i systemu
akustycznego?

Uwaga ogolna: testowano tylko ustawienie bariery pod katem 90°, czy
inne ustawienie moglto wptyna¢ na wyniki eksperymentu, w testach terenowych
byto tez stosowane inne ustawienie.

7Z uwag redakcyjnych to nalezy podkresli¢ dobra i staranna redakcje
tekstu. Z trudem znajdowano literowki jak np. na str. 81 (wiersz 2 od gory)
gdzie jest ...pozostaly... a powinno by¢ ...pozostatych..... czy tez na str. 150 we
wierszu 7 od dotu jest ...stany... a powinno by¢ ...stanu...Wigcej uwag jest do
cytowania literatury, cho¢ trzeba podkresli¢, ze zostata dobrana prawidtowi
i stosownie do potrzeb i omawianej tematyki. Prawdopodobnie skracanie pracy
w koncowej wersji stalo sie przyczyna braku w spisie literatury pewnych
pozycji, na ktére powotuje sie Autorka pracy. Nie doktadnie sprawdzano daty
wydan, czasami pisowni nazwisk czy braku w spisie literatury wspotautorow.
Przyktadowo na str. 37, (wiersz 12 od gory) cytowany jest "Lubieniecki 2002"
a w spisie literatury jest "Lubieniecki 2003" co jest poprawne.

Podsumowujac nalezy podkreslié, ze ocenia praca nalezy do prac
szczegOlnie istotnych, laczacych praktyke z badaniami. Okres trwania
eksperymentow i wdrozen przy tego typu pracach wymaga czasu. Czas ten jest
potrzebny na poszukiwanie partnera do wspolpracy z przemyshu i jednostek
badawczych krajowych i zagranicznych. To si¢ udato bardzo dobrze i wymagato
od Pani mgr inz. Sabiny Ziolo determinacji i pomyslu na poszukiwanie
kolejnych partnerow do wspdtpracy. Chociazby monitorowanie zachowan ryb
w czasie pracy bariery poprzez badania hydroakustyczne czy telemetryczne.
Wazne tez, ze pani mgr inz. Sabina Zioto w podsumowaniu proponuje dalsze
rozwijanie bariery behawioralnej wspartej o inne techniki wptywajgce na
pozadane zachowania ryb. Na szczeg6lne uznanie nalezy liczba prac
wdrozeniowych, w ktérych Autorka pracy brata udzial. Wymienionych jest az
21 miejsc. I to miejsc o odmiennej specyfice czy hydrologii itp.



Mimo uwag, glownie redakcyjnych, uklad pracy jest poprawny,
a wnioski koncowe s3 poparte wynikami z eksperymentow laboratoryjnych
i terenowych. Oceniana praca spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z obowiazujaca Ustawa o Stopniach i Tytulach
Naukowych. Warunki te okresla ustawa o stopniach i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 ze zm.
w Dz. U. z 2005 r. nr 64, poz. 1365). Prosz¢ wiec Szanowng Rade Wydzialu
Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji o dopuszczenie Pani mgr
inz. Sabiny Ziolo do dalszych procedur w postepowaniu przewodu
doktorskiego.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Heese
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