	Kod przedmiotu
	

	Rok akad./semestr (zimowy, letni)
	2016-2017/6 (letni)

	Nazwa przedmiotu
	Mechanizmy odporności roślin na owady

	Kierunek
	Medycyna roślin 

	Typ studiów
	studia I stopnia stacjonarne

	Rodzaj przedmiotu
	fakultatywny

	Semestr studiów
	6

	Punkty ECTS
	5

	Formy kształcenia (wykłady/ćwiczenia/inne) - liczba godz.
	wykłady 15

ćwiczenia 15

	Prowadzący
	Dr hab. inż. Aleksandra Halarewicz

	Język
	polski

	Efekty kształcenia


	Wiedza: 

Student zna poszczególne etapy zasiedlania i żerowania roślin przez owady. MRU1A_W01
Ma wiedzę dotycząca sposobów obrony roślin przed roślinożercami. MRU1A_W03
Zna metody służące do oceny oddziaływań pomiędzy roślinami żywicielskimi a żerującymi na nich szkodnikami. MRU1A_W02
Potrafi wskazać przykładowe układy troficzne: roślina – szkodnik. MRU1A_W16
Umiejętności:
Student potrafi przygotować i wykonać proste zadania testy badawcze. MRU1A_U04
Na podstawie uzyskanych wyników umie wnioskować o właściwościach zastosowanych związków. MRU1A_U01. 
Kompetencje społeczne:

Ma świadomość konieczności ustawicznego dokształcania się MRU1A_K01

Wykazuje znajomość i zrozumienie zagadnień związanych z funkcjonowaniem  środowiska przyrodniczego. MRU1A _K03

Potrafi pracować w małych zespołach, co jest niezbędne  podczas przygotowania i przeprowadzania testów aktywności biologicznej badanych substancji roślinnych. MRU1A _K02  

	Wymagania wstępne
	Botanika, zoologia

	Treści kształcenia

  
	Omówienie podstaw wyboru rośliny żywicielskiej oraz oddziaływań zachodzących po zasiedleniu rośliny przez owada.  Charakterystyka sposobów obrony roślin przed roślinożercami. Przegląd metod badawczych stosowanych do oceny oddziaływań pomiędzy roślinami żywicielskimi a żerującymi na nich owadami. Charakterystyka pospolitych gatunków roślin oraz zasiedlających je przedstawicieli roślinożernej entomofauny. 

	Literatura
	Oleszek W., Głowniak K., Leszczyński B. 2001. Biochemiczne oddziaływania środowiskowe. AM, Lublin.
Harborne J. B. 1997. Ekologia biochemiczna, PWN, Warszawa.

Dąbrowski Z. T. 1988. Podstawy odporności roślin na szkodniki. PWRiL, Warszawa.

Boczek J. 1992. Niechemiczne metody zwalczania szkodników roślin. Wyd. SGGW, Warszawa.
Leszczyński B. 1996. Kurs praktyczny w zakresie chemicznych interakcji owady-rosliny na przykładzie mszyc (Aphidoidea). Wyd. WSRP, Siedlce.


	Metody oceny


	Wiedza: Egzamin pisemny

Umiejętności: Ocena interpretacji uzyskanych danych, ocena ustnej prezentacji

Kompetencje społeczne: Ocena poprawności doboru informacji.

	Uwagi
	


Wykłady:

Wykład 1. Adaptacja biochemiczna roślin do środowiska. Podział metabolitów wtórnych. 

Wykład 2. Odporność roślin jako efekt wzajemnych oddziaływań rośliny i owada. 
Wykład 3. Oddziaływania zachodzące w trakcie wyboru rośliny żywicielskiej przez owada.
Wykład 4.  Mechanizmy pobierania i oceny pokarmu roślinnego przez owady. 

Wykład 5. Statyczna obrona roślin przed roślinożercami.

Wykład 6. Indukowana obrona  roślin przed roślinożercami.

Wykład 7. Związki metabolizmu wtórnego jako deterenty pokarmowe. 

Wykład 8. Hormony owadów syntezowane przez rośliny. 

Wykład 9. Koewolucyjny „wyścig zbrojeń”. Metabolity wtórne roślin jako atraktanty pokarmowe i stymulatory składania jaj.
Wykład 10. Metody badawcze oddziaływań roślina - owad. Testy wyboru.

Wykład 11. Metody badawcze interakcji owady - rośliny na przykładzie mszyc. Bezpośrednie obserwacje zachowania owadów.

Wykład 12. Metody badawcze interakcji owady - rośliny na przykładzie mszyc. Obserwacje pośrednie z wykorzystaniem techniki EPG.

Wykład 13. Praktyczne wykorzystanie naturalnych metabolitów wtórnych roślin.

Wykład 14. Proekologiczne działanie syntetycznych analogów metabolitów wtórnych.

Wykład 15. Nowe kierunki i perspektywy badań nad współżyciem owadów i roślin.
Ćwiczenia:

Ćwiczenie 1. Charakterystyka metabolitów wtórnych roślin uprawnych.

Ćwiczenie 2. Lokalizacja wybranych związków metabolizmu wtórnego roślin. Praca z preparatami mikroskopowymi.

Ćwiczenie 3. Prezentacja wybranych układów troficznych: roślina ozdobna/sadownicza- szkodnik (o istotnym znaczeniu gospodarczym)(praca własna studentów).

Ćwiczenie 4. Prezentacja wybranych układów troficznych (kontynuacja).

Ćwiczenie 5. Prezentacja wybranych układów troficznych (kontynuacja).

Ćwiczenie 6. Przygotowanie i przeprowadzenie testów aktywności biologicznej wywarów z roślin na żerowanie wybranej mszycy.

Ćwiczenie 7. Przeprowadzenie testów aktywności biologicznej (kontynuacja).

Ćwiczenie 8. Przeprowadzenie testów aktywności biologicznej (kontynuacja).

Ćwiczenie 9. Bezpośrednie obserwacje behawioralne mszyc podczas żerowania. 

Ćwiczenie 10. Obserwacje behawioralne mszyc podczas żerowania (kontynuacja).

Ćwiczenie 11. Obserwacje behawioralne mszyc podczas żerowania (kontynuacja).

Ćwiczenie 12. Analiza statystyczna uzyskanych danych i dyskusja wyników.

Ćwiczenie 13. Zapoznanie się z systemem elektronicznej rejestracji żerowania (EPG).

Ćwiczenie 14. Porównanie stosowanych metod badawczych do określenia oddziaływań roślina - fitofag.

Ćwiczenie 15. Zaliczenie.

	Course code
	

	Semester:
	2014/2015  winter semester

	Name of the course:
	Mechanisms of plants resistance on insects

	Major:
	Plant medicine

	Study type:
	I-st grade course

	Course type:
	Optional

	Study semester:
	2

	ECTS credits:
	

	Hours (lecture / practicals / other) no. of hrs:
	lectures 15 h

practicals 15 h

	Lecturer
	Dr hab. inż. Aleksandra Halarewicz

	Language of instruction
	Polish

	Results of education 

	Knowledge: 

Student knows particular stages of plants colonization and feeding by the insects. MRU1A_W01
Has the knowledge concerning the ways of plants defense against herbivores. MRU1A_W03
Knows the methods used for an evaluation of interactions between host plants and pests feeding on them. MRU1A_W02
Is able to point sample trophic systems: plant – pest.  MRU1A_W16
Skills:

Student is able to prepare and conduct simple research tests. MRU1A_U04
Based on the results obtained, is able to conclude about applied compounds properties. MRU1A_U01.  
Social competences:

The graduates are aware of the necessity of subsequent, continual education. MRU1A_K01
They show awareness and understanding for the issues related to the functioning of ecosystems and to the environmental protection. MRU1A _K03
The graduates are capable of small-team work. This ability is being tested during the course, since the students must perform miscellaneous taxonomical identification tasks. MRU1A _K02

	Prerequisites
	Botany, zoology

	Course contents
	Host-plant selection by insects and insect-plant interactions after plant’s colonization. Characterization of the ways of plants defense against herbivores. Review of research methods used for an evaluation of interactions between host plants and insects feeding on them. Characterization of common plant species and representatives of herbivore insect fauna feeding on them.


	References
	Oleszek W., Głowniak K., Leszczyński B. 2001. Biochemiczne oddziaływania środowiskowe. AM, Lublin.
Harborne J. B. 1997. Ekologia biochemiczna, PWN, Warszawa.

Dąbrowski Z. T. 1988. Podstawy odporności roślin na szkodniki. PWRiL, Warszawa.

Boczek J. 1992. Niechemiczne metody zwalczania szkodników roślin. Wyd. SGGW, Warszawa.
Leszczyński B. 1996. Kurs praktyczny w zakresie chemicznych interakcji owady-rośliny na przykładzie mszyc (Aphidoidea). Wyd. WSRP, Siedlce.

	Assessment methods


	Knowledge: written examination
Skills: assessment of the graduate`s ability to analyse and interpret the data collected, assessment of the oral presentation

Social competences: assessment of the graduate`s ability to select information properly, to respect intellectual property rights.

	Remarks
	


Lectures:
Lecture 1. Biochemical plants adaptation to the environment. Division of the secondary metabolites. 

Lecture 2. Plants resistance as an effect of mutual interactions of the plant and insect. 

Lecture 3. Interactions occurring during host plant selection by the insect. 
Lecture 4. Mechanisms of plant food collection and evaluation by the insects. 

Lecture 5. Static plants protection against herbivores. 

Lecture 6. Induced plants protection against herbivores.

Lecture 7. Secondary metabolism compounds and nutritional deterrents. 

Lecture 8. Insect hormones synthesized by the plants. 

Lecture 9. Coevolutional “arms race”. Plants secondary metabolites as nutritional anti-attractants and stimulators of eggs laying. 

Lecture 10. Research methods of plant-insect interactions. Selection tests. 

Lecture 11. Research methods of plant-insect interaction on aphids example. Direct observations of insects behavior. 

Lecture 12. Research methods of plant-insect interaction on aphids example. Indirect observations using EPG technique.

Lecture 13. Practical application of natural plants secondary metabolites. 

Lecture 14. Proecological activity of secondary metabolites synthetic analogues.
Lecture 15. New directions and perspectives of the research on insects and plants coexistence.

Exercises:
Exercise 1. Characteristics of cultivated plants secondary metabolites.

Exercise 2. Localization of selected compounds of plants secondary metabolites. The work with microscopic preparations.

Exercises 3. Presentation of selected trophic systems: ornamental/fruits plant – pest (of a significant economic meaning) (students own work).
Exercises 4. Presentation of selected trophic systems (continuation).
Exercises 5. Presentation of selected trophic systems (continuation).
Exercises 6. Preparation and performance of biological activity tests of prepared plant concoctions on selected aphid feeding.
Exercises 7. Performance of biological activity tests (continuation).
Exercises 8. Performance of biological activity tests (continuation).
Exercises 9. Direct behavioral observations of aphids during the feeding. 
Exercises 10. Behavioral observations of aphids during the feeding (continuation). 
Exercises 11. Behavioral observations of aphids during the feeding (continuation). 
Exercise 12. Statistical analysis of obtained data and results discussion. 

Exercise 13. Obtaining the knowledge concerning the system of Electrical Penetration Graph technique (EPG).

Exercise 14. Comparison of the research method applied for determination of plant – phytophage interactions.

Exercise 15. Credit.

