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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Sewerniak
pt.: ,Modelowanie i prognozowanie zmian uzytkowania gruntow w procesie

suburbanizacji obszaru podmiejskiego”

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala napisana pod kierunkiem
Prof. dr hab. inz. Jozefa Saskia, na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji,
w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska. Przedmiotem
niniejsze recenzji jest ocena, czy rozprawa spetnia warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65, poz. 595 z pézZniejszymi zmianami). Zgodnie
z art. 13.1., rozprawa doktorska, powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego lub oryginalne dokonanie artystyczne oraz wykazywac ogélng wiedzg teoretyczna
kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

1. Zasadno$¢ podjecia tematu

Niekontrolowany rozwo6j przestrzenny zabudowy wokot duzych miast, stanowi istotny
problem wielu krajow. Procesy suburbanizacji definiowane jako migracje ludnosci z centréw
miast na ich peryferie czesci lub tereny lezace tuz za granica administracyjna duzego miasta,
dotykaja coraz czegsciej takze obszar Polski. Sprzyjajace warunki dojazdu, nizsze koszty
budowy domu poza miastem sprawiajg, ze mieszkancy chetnie wyprowadzajq si¢ do gmin
zlokalizowanych w sasiedztwie miasta. Przeptyw gruntow rolnych w kierunku gruntow
zurbanizowanych obserwowany jest gtéwnie w celu realizacji zabudowy mieszkaniowej oraz
produkcyjno - ustugowe;j.
Z drugie strony wladze lokalne, poprzez przyjeta polityke przestrzenng gmin, realizowana na
podstawie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, stwarzajg dogodne

warunki dla suburbanizacji. Szereg zadan publicznych, tacznie z planowaniem przestrzennym



zostalo bowiem przejetych przez samorzady lokalne, ktore konkurujac ze sobg
o mieszkancow i przedsigbiorcow, wychodza naprzeciw oczekiwaniom inwestorow.
Ze wzgledu na wieloaspektowy wplyw zmian zwiazanych z rozwojem miasta i ich skutki
(§rodowiskowe, spoleczne, ekonomiczne), podjety temat zastuguje na dogiebne badania
w wielu dziedzinach nauk, w tym w naukach rolniczych.
Metody badan wykorzystywane do monitoringu i oceny opisanych wyzej zjawisk opieraja si¢
w duzej mierze na analizowaniu zmian w zakresie pokrycia terenu (ang. land cover) i sposobu
uzytkowania gruntéw (ang. land use). Obecnie, w obliczu rozwoju narzedzi i technologii
badawczych, mozna je wzbogaca¢ i wykorzystywa¢ w celu kontrolowania i ograniczania
zjawiska suburbanizacji.
Autorka podjela si¢ w pracy zbadania zmian uzytkowania gruntéw, zwigzanych
z suburbanizaja, na obszarze jednej z gmin (wiejskiej), potozonej w bezposrednim sasiedztwie
duzego miasta, poprzez ich modelowanie przy uzyciu automatu komérkowego. Zbudowany
model zostal nastgpnie wykorzystany do sporzadzenia prognoz rozwoju z wykorzystaniem
alternatywnych scenariuszy.
Przyjeta metoda automatu komérkowego pozwala na symulacje zmian w zakresie sposobu
uzytkowania gruntéw i jest jedng z metod, ktora charakteryzuje prognozowane zmiany
w sposéb szczegdtowy, mogacy skutecznie wspoméc podejmowanie decyzji przestrzennych.
Dodatkowo, Autorka podjeta si¢ w pracy oceny wybranych aspektow jakosci Srodowiska
przyrodniczego obszaru badan metoda wskaznikowa, poréwnujac stan wyjsciowy (obecny)
i prognozowany (w przysziosci).

Nalezy uznaé, ze temat przedstawiony w pracy jest wciaz aktualny, réwnoczesnie trudny
w kontekscie ochrony gruntéw przed zainwestowaniem, zwazywszy na fakt obowigzywania
dokumentéw planistycznych przyzwalajacych na dalszy rozwoj przestrzenny gmin.
Problematyka rozprawy doktorskiej wpisuje si¢ we wspolczesne dyskusje na temat
ograniczenia zjawiska zawlaszczania przestrzeni i planowanego nadmiernie rozwoju

przestrzennego terenow osiedlowych.

2 Przedstawienie formalnej struktury pracy

Rozprawa doktorska liczy 183 stron wraz z zawartymi w niej rysunkami, tabelami,
mapami i wykresami oraz zamieszczonymi po zasadniczej czgéci pracy zalacznikami. Praca
sklada sie z 7 rozdzialow oraz bibliografii, spisu tabel, spisu rysunkow i zalacznikow.
Pierwszy rozdzial to wstep, w ktorych okreslono cel pracy oraz sformulowano hipotez

badawcze, w kolejnym rozdziale dokonano przegladu literatury. Pracg¢ badawczg rozpoczeto



od charakterystyki jednostki badawczej, nastgpnie przedstawiono opis zastosowanej metody
badawczej oraz wyniki badan. Te czgsé pracy zakonczono dyskusja nad wynikami, catos¢

natomiast podsumowano i wyciagnigto wnioski w ostatnim rozdziale.

3. Ogolna charakterystyka i ocena pracy

Wprowadzenie zawarte na wstgpie rozprawy doktorskiej stanowi dos¢ klarowne
uzasadnienie podjetego tematu badan. Nastepnie Autorka przedstawita cel rozprawy i przyjete
hipotezy badawcze, ws$réd ktorych zalozyla, iz ...modelowane przeksztalcenia bedq
prawdopodobnie zgodne z tendencjami rozwojowymi, obserwowanymi w Europie i Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péinocnej, a opisanymi w literaturze. Jednoczeénie zadala pytanie:
Czy jednak bedaq to jedyne istotne zmiany?

Dodatkowo Autorka rozprawy zatozyla, ...iz jest mozliwe skonstruowanie modelu zmian
uzytkowania gruntéw, obejmujqcego jedynie fragment strefy podmiejskiej (w oderwaniu od
samego miasta), przy dosé duzym poziomie szczegolowosci (przy rozdzielczos¢ przestrzennej
na poziomie wielkosci dzialki budowlanej) w oparciu o narzedzia, wykorzystywane
najczesciej do badan, prowadzonych w mniejszej skali. Tutaj wskazano na wykorzystanie do
tego celu metody opartej o ograniczony automat komorkowy. We wstgpie przyjeto, ze na
uklad uzytkéw gruntowych na badanym terenie maja wplyw zaréwno efekt sgsiedztwa
poszczegblnych uzytkéw gruntowych, przydatnos¢ terenu dla okreslonego celu oraz jego

przeznaczenie i formalne ograniczenia w sposobie zagospodarowania.

W rozdziale pt.: Przeglqd literatury, Autorka podala niezbgdne informacje zwigzane
z tematyka badan. Gléwne podrozdziaty obejmujq wyjasnienie definicji suburbanizacja oraz
przywoluja informacje z zakresu rozprzestrzeniania si¢ miasta, modelowania w uzytkowaniu
gruntéw oraz wyjasniaja pojecie automatéow komorkowych. Jak podaje Autorka, automaty
komorkowe sa to ... systemy zlozone z ukiadu komorek, z ktorych kaida znajduje sie
w pewnym stanie. Na stan komorki wplywajq otaczajqce jq inne komdrki, a takze jej wiasne
cechy. Stopieri i kierunek interakcji pomiedzy stanami komorki jest okreslony poprzez tzw.
reguly przejscia. W pracy wskazano na podobienstwo rozwoju miasta do zachowania
automatu komoérkowego. Przestrzen to zbiér pewnej liczby komorek, z ktorych kazda
znajduje sic w pewnym stanie, reprezentujacym poziom jej rozwoju urbanistycznego
(sposobu zagospodarowania). Stan komorek ewoluuje w kolejnych latach (odstgpach czasu)

zgodnie z lokalnymi regutami przejs¢.



Nastepnie opisano zbiory automatow, rodzaje sasiedztwa, reguly przejs¢, klasyfikacj¢ oraz
genez¢ i zastosowanie automatéw komérkowych w modelowaniu zmian uzytkowania
gruntéw. Poruszono takze poziomy i powigzania w strukturze modelowania, oceng jakosci
modelowania oraz prognozowanie z wykorzystaniem scenariuszy. Jak podaje Autorka ...
Planowanie w oparciu o scenariusze zastepuje tradycyjne planowanie strategiczne
opracowane w latach 50. i 60. XX w. w realiach wzglednej stabilnosci uwarunkowan
rozwoju; ..w przeciwienstwie do prognoz, scenariusze podkreslajq niepewnosé¢ zwiqzang
z przyszlosciq, ktérej nie da sie zredukowal, a nawet kontrolowac przez ludzi podejmujqcych
decyzje.

Przeglad literaturowy oparto na 106 pozycjach, w znacznej czgsci anglojezycznych, ponadto
przywolano opracowania inne oraz akty prawne i zrodia internetowe. Mozna uzna¢, ze

przeglad zostal zrealizowany rzetelnie.

Rozdziat 3, pt.: Charakterystyka jednostki badawczej, opisuje obszar badaf pod wzgledem
potozenia, surowcoéw naturalnych, gospodarki wodnej i zagrozenia powodziowego, gleb,
rolnictwa, lasow, obszaréw i obiektéw chronionych, a takze infrastruktury technicznej,
spotecznej. Ta czes¢ pracy zawiera rowniez og6lng charakterystyke gospodarcza gminy, stan
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz rys kulturowy i uzasadnienie wyboru
obszaru badaf. Zagadnienia opisane w charakterystyce obszaru badan wydaja si¢ dos¢

przypadkowe.

Rozdziat 4 opisuje przyjeta metode badawcza, wg ktérej zbudowano model zmian
uzytkowania obejmujacy jednostki badawcze przy wykorzystaniu programu Metronamica.
Przyjeto, ze teren gminy Czernica stanowi zamkniety i spojny kompleks. Dla realizacji celu
pracy zmniejszono zalecana diugo$¢ boku komorki z 50 m do 25 m, co uszczegétowito
prowadzone badania. W toku realizacji projektu Autorka prowadzila konsultacje
z pracownikami instytutu RIKS w zakresie kalibracji i budowy modelu, stad ¢z¢s¢ okreslen
elementéw budowy modelu opisana w dalszej czgéci pracy, wyrazona jest w jezyku
angielskim. Nastgpnie w rozdziale tym opisano kalibracj¢ regul sasiedztwa, dostgpnosci
komunikacyjnej, oceniono takze model zmian uzytkowania gruntéw wykorzystujg
wspolczynnik  zgodnosci i przyblizono wskazniki przestrzenne wykorzystane do

parametrycznej oceny wykonanych scenariuszy rozwoju.



Wyniki badan przedstawiono w rozdziale 5 rozprawy doktorskiej o tym samym tytule,
rozpoczynajac od prezentacji zmian uzytkéw gruntowych w ujgciu ilosciowym w latach 2004
— 2009. Réznice wyrazono w liczbie komorek, ktére przynaleza do poszczegélnych klas
uzytkowania gruntéw zaznaczajac w kolejnych wierszach liczb¢ komorek, ktora
przeksztalcila si¢ w uzytek gruntowy pomiedzy rokiem 2004 a 2009. Wyniki badan pokazuja
znaczne zmiany w stosunku do zajmowanej powierzchni przez poszczegélne klasy uzytkow
gruntowych (najwigksze zmiany dotycza terendow lesnych innych -wzrost o 51%, terenow
nieuzytkowanych - wzrost o 37,7% oraz terenéw mieszkaniowych i przemystowych -
odpowiednio 32,6% i 31,2%. Nie odniesiono si¢ jednak do powierzchni zajmowanej przez
poszczegélne uzytki, co nalezalo skomentowac w tej czgsci pracy.

Fizyczng przydatnos$¢ terenu dla poszczegélnych klas uzytkowania gruntéw, oceniong wg
skali od 1 do 10, ktérg zobrazowano na zamieszczonym rysunku (rys. 21). Zgodnie
z zalozeniami przyjetymi przez Autorke rozprawy, im wyzsza warto$¢ wskaznika, tym
wigksza przydatno$¢ terenu do realizacji okreslonych funkcji. Odrgbnie analizowano
dostepno$¢ komunikacyjna, ktora zobrazowano na kolejnym rysunku (rys. 23).

Nastepnie, w niniejszym rozdziale, Autorka opisala wyniki przeprowadzonych badan
w zakresie scenariuszy zmian uzytkowania gruntéw, przyjmujac Ze okres prognozowania
obejmowata bedzie lata 2010 do 2035 (25 lat). Dla automatu komérkowego wprowadzono
zewnetrzne ograniczenia, w tym prognozowang liczbg ludnosci, zapotrzebowanie na tereny
mieszkaniowe, przemystowe i ustugowe, zapotrzebowanie na tereny lesne, zadrzewienia,
grunty orne i uzytki zielone oraz sady. Ustalony scenariusz bazowy obrazuje stan
uzytkowania gruntow w 2035 r., bez zmian parametréw modelu. Kolejny scenariusz bazowy
uwzglednia ochrong obszar6w cennych przyrodniczo, a nastgpny scenariusz sporzadzono dla
rozwoju wzmozonego. W tym scenariuszu wprowadzono nowe parametry dotyczace
zapotrzebowania na tereny mieszkaniowe, przemystowe i ustugowe zwigkszajac liczbe
komorek odzwierciedlajacych nowe tereny inwestycyjne. Ostatni ze scenariuszy sporzadzono
dla wzmozonego rozwoju z uwzglednieniem poszanowania dla obszaréw cennych
przyrodniczo.

W dalszej czesSci rozprawy Autorka przeprowadzila parametryczng oceng przyjetych
scenariuszy rozwoju, wykorzystujac wskaznik fragmentacji siedlisk, ekspansji zabudowy,
zasklepiania gleb, wylesiania i terendw opuszczonych.

Wybrane do analizy wskazniki $wiadcza o dojrzatosci podjgtych decyzji, a niewielka ich

liczba nie rozmywa gléwnej problematyki podjgtej w pracy.



W rozdziale 6 Autorka przeprowadzila dyskusj¢ nad wynikami, formutujac trafne
spostrzezenia nad przeprowadzonymi badaniami.
Praca konczy si¢ wnioskami, ktére w mojej ocenie sa zbyt rozbudowane i stanowig czgsciowo

dyskusj¢ nad wynikami przeprowadzonych badan.

4. Uwagi krytyczne i kwestie dyskusyjne
W przedstawionej pracy niezbyt jasno okreslono, czy w procesie modelowania przyjeta
metoda automatu komoérkowego mozna zrezygnowaé z czesci klas uzytkéw gruntowych,

ktore nie wystepuja na obszarze gminy lub sg w fazie zaniku ?

Brak osobnego uzytku gruntowego, jakim sa tereny komunikacyjne. W ktorej
z przedstawionych klas uzytkow gruntowych, opisanych na str. 86-91 zawarte si¢ tereny

komunikacyjne?

Przyjety promien sasiedztwa, jak podano w rozprawie, w jakim rozpatruje si¢ wzajemne
oddzialywanie poszczegélnych sposobdéw uzytkowania gruntéw, standardowo wynosi 8
komorek, czyli w przypadku niniejszego opracowania — 200 m. Czy z racji zmniejszenia
rozdzielczosci - dhugosci boku komorki do 25 m, nie nalezalo rozwazy¢ zmniejszenia
zalozonego oddzialywania poszczegdlnych sposoboéw oddzialywania, lub przynajmniej
sporzadzi¢ scenariusze dla réznych promieni sasiedztwa, z ktorych jedne bylby mniejszy od

zadanego w badaniach.

W opisie wynikéw badan wg przyjetych scenariuszy zagospodarowania terenu gminy, nie
podano, jaki jest w konkretnych przypadkach prognozowany stopienn wykorzystania terenéw

wskazanych w polityce przestrzennej do zainwestowania.

W pracy, do$é¢ bezkrytycznie przyjeto liczbg ludnosci gminy Czernica prognozowang przez

GUS dla powiatéw i miast na prawach powiatu oraz regionéw na lata 2011-2035.

Przeprowadzone badania, z racji duzej szczegélowosci, moga mie¢ odniesienie do zjawisk
przestrzennych zachodzacych lokalnie. Zastrzezenie budzi mozliwos¢ przeprowadzenia badan
i sporzadzenie scenariuszy bez specjalistycznej wiedzy oraz czasochtonnego zbierania
informacji o terenie. Nie wydaje sig¢, aby metoda ta mogta by¢ stosowana powszechnie na

etapie formulowania polityki przestrzenne;.



Nie wydaje si¢ zasadne, jak proponuje Autorka w Podsumowaniu i wnioskach (pkt.8), aby
przeprowadzi¢ prébe budowy modelu przy zalozeniu mniejszej rozdzielczosci terenowe;.

Przyjeta rozdzielczos¢ jest bardzo szczegotowa takze dla skali lokalnej.

Wynikowa mapa przydatnosci terenu na cele budowlane dla klas: tereny mieszkaniowe,
tereny przemystowe oraz tereny ustugowe (rys. 21), klasyfikuje obszary lesne zlokalizowane
w czesci zachodniej gminy, jako bardzo przydatne dla celéow inwestycyjnych w 10 - cio
punktowej skali. Analizy i pracowania wejsciowe na etapie projektowania przestrzennego
wykluczaja tereny gruntéw lesnych z zainwestowania. Proszg o wyjasnienie przedstawionych

wynikow analiz.

5 Sposéb napisania i zredagowania pracy

Z formalnego punktu widzenia, rozprawa doktorska napisana jest na ogét poprawnym
jezykiem oraz przygotowana starannie z dbaloscia o szat¢ graficzng. Rozprawa posiada
logiczng strukture rozdziatéw, brakuje jednak wyodrgbnionego w pracy zakresu
przeprowadzonych badaf. Praca doktorska nie jest opatrzona streszczeniem w jezyku
angielskim.

W pracy wystepuja drobne bledy jezykowe i uchybienia edytorskie, ktére zaznaczono

w tekscie. Sa to np.

- bledy redakcyjne m.in. w celu pracy na str. 8, oraz bledy na str. 12, 109;

- bledy interpunkcyjne str. 7, 8, 12, 118,

- str. 9: opartych na o modelu — wiarygodne,

- powtérzenie zwrotu na str. 18: ze nie mozna mu przeciwdziatac;

- zwrot str. 54: jest glownq przyczynq atrakcyjnosci;

- brak tytulu w przywotlanej publikacji na str. 157 autorstwa Bielska A., Kupidura A.,
Rogozinska R, 2012;

- brak roku wydania w przywolanej publikacji autorstwa Raszka B. Ekspansja ,, wielkiego™
Poznania — uwarunkowania, skutki, przeciwdziatanie, w Zywiolowe rozprzestrzenianie sig
miast...;

- powolanie w pracy aktow prawnych z nieaktualng podstawa prawna na dzief sporzadzenia
rozprawy: dotyczy m.in.: ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami,
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.; ustawy z

dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych.



6. Whioski koncowe

Do osiagnieé¢ wlasnych Doktorantki w przedstawionej do recenzji rozprawie doktorskiej
mozna zaliczy¢ przede wszystkim: opracowanie modelu przy uzyciu automatu komoérkowego,
ktory postuzyt do zbadania zmian uzytkowania gruntéw na obszarze gminy Czernica wg
alternatywnych scenariuszy dla zatozonego okresu 2010 — 2035 oraz jego parametryczng

oceng przy uzyciu wybranych wskaznikow.

Praca posiada istotne zalety metodyczne, a przedstawione uwagi krytyczne nie podwazajg
pozytywnej oceny przedstawionej rozprawy. Doktorantka wykazata si¢ ogo6lng wiedzg
teoretyczna w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie $rodowiska, co wynika z tresci
przedstawionej rozprawy, ponadto wykazata umiejetnos¢ formutowania zadania naukowego,
znajomos$é stanu osiagnieé w obszarze wiedzy zwiazanej z zagadnieniem podjgtym w pracy

oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Sewerniak,
pt.: yzModelowanie i prognozowanie zmian uzytkowania gruntéw w procesie suburbanizacji
obszaru podmiejskiego”, przygotowana pod opieka Prof. dr hab. inz. Jézefa Sasika, spetnia
wymogi okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki, stawiane pracom doktorskim. W zwiazku z powyzszym zwracam
si¢ z wnioskiem o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Sewerniak do kolejnych etapow

postepowania o nadanie stopnia doktora.




