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Ricenz;a pracy doktorskiej mgr Yekateriny Zonovej
pt. "Transfer pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych z gleby poprzez

roś liny do organizmu pszczoł y miodnej (Apis melli|era L.) i miodu"

wykonanejw Katedrze Higieny Ś rodowiska i Dobrostan uZwierzą tWydział u Biologii i Hodowli
Zwierzą t Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocł awiu pod kierunkiem naukowym dr hab.

Adama Romana, prof. nadzw. oraz promotora pomocniczego dr Moniki Kowalskiej -

Góralskiej.

Podstawą  formalną  wykonania niniejszej recenzji jest uchwał a Rady Naukowej Wydział u
Biologii i Hodowli Zwierzą t Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocł awiu podję ta w dniu 13

czerwca 2Ot7 r.

Przedmiotem recenzji jest ocena, czy przedstawiona do zaopiniowania praca

odpowiada warunkom okreś lonym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia ] .4 marca 2003 (Dz.U., nr 65, poz. 595 ze

zm.), i czy moż e być  podstawą  do nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie zootechnika.

1. Dobór i znaczenie tematu

Rozwój przemysł u, chemizacja rolnictwa a takż e gwał towny rozwój motoryzacji
sprawia, ż e do ś rodowiska naturalnego trafiają  duż e iloś ci róż nego rodzaju zanieczyszczeń .

lch kumulowanie się  w ś rodowisku stanowi jedno z poważ niejszych zagroż eń  dla czł owieka.

Substancjami, które mogą  w sposób dominują cy wpł ywać  na przyswajalnoś ć  i biodostę pnoś ć
skł adników odż ywczych są  metale cię ż kie, w tym szczególnie oł ów i kadm. Pierwiastki te
pobrane z poż ywieniem i wodą  pitną  podlegają  kumulacji w narzą dach i tkankach. Valiczane
są  do najbardziej toksycznych zanieczyszczeń  przenikają cych do poż ywienia, a ich

niekorzystny wpł yw na organizm pozostaje cią gle nie do koń ca wyjaś niony. W niewielkich
iloŚ ciach są  one tolerowane, lecz po osią gnię ciu lub przekroczeniu stę ż eń  progowych

wywoł ują  okreś lone zabu rzenia w funkcjonowa niu orga n izmu.

Metale o wł aś ciwoś ciach toksycznych wykrywane w ż ywnoś ci'nł eż ą  do grupy skaż eń

trudnych lub wrę cz niemoż liwych do uniknię cia z uwagi na ich podwyż szoną  zawartoś ć  w

Ś rodowisku naturalnym wywoł aną  czynnikami antropogenicznymi, ich trwał oś ć  oraz zdolnoś ć
do kumulowania się  w ogniwach ł ań cucha ż ywnoś ciowego. Metale z gleby przedostają  się  do

roŚ liny, a nastę pnie do produktów pszczelich za poś rednictwem ł ań cucha troficznego. Dzieje

się  tak gł ównie w przypadku kadmu, który należ y do grupy metali o duż ej mobilnoś ci,
szczególnie w warunkach obniż onego pH gleby. Metale mał o mobilne, do których należ y



m.in. oł ów, pochodzą  gł ównie ze skaż onego powietrza i osiadają  na powierzchni pył ku oraz

surowców miodowych (nektaru, spadzi).

Tematyka pracy doktorskiej mgr Yekateriny Zonovej poś wię cona jest bardzo waż nemu i

aktualnemu zagadnieniu jakim jest problematyka transferu metali o wł aś ciwoś ciach

toksycznych z gleby poprzez roś liny do organizmu pszczoł y miodnej (Apis mellifera L,) i

miodu. Niekorzystny wpł yw zanieczyszczeń  przemysł owych, w tym metali szkodliwych

emitowanych do atmosfery objawia się  w drastycznych przypadkach w zatruciu rodzin
pszczelich, a w przypadkach ł agodniejszych - poprzez kumulowanie się  tych metali w

tkankach ż ywych pszczól oraz w miodzie.

Za wykorzystaniem pszczół  i produktów pszczelich w badaniu skaż enia ś rodowiska
naturalnego przemawia fakt, iż  pszczoł y są  owadami bardzo wraż liwymi na róż nego rodzaju

zanieczyszczenia, a ich dostę pnoś ć  w róż nych ś rodowiskach i strefach klimatycznych

umoż liwia obję cie kontrolą  duż ych obszarów. Ponadto okreś lony czas ż ycia pszczól pozwala

na Ś ledzenie zmian w ś rodowisku wynikają cych z wpł ywu przemysł u w aspekcie czasowym i

sezonowym. Dodatkowo róż nego rodzaju zanieczyszczenia, które mogą  się  kumulować  w
tkankach pszczól oraz produktach pszczelich pochodzą  z okreś lonego, aczkolwiek
stosunkowo duż ego areał u. Poza tym nektar i spadź  - gł ówne surowce miodowe - w trakcie
obróbki w ulu ulegają  odparowaniu i zagę szczeniu do okoł o ż 0% wody. Moż e to prowadzić

do znacznego wzrostu koncentracji niektórych skł adników, w tym substancji toksycznych
(ekotoksyn), co umoż liwia ł atwiejszą  ich identyfikację  w badanych produktach, a w dalszym
etapie na ocenę  stopnia skaż enia badanego ś rodowiska.

Mają c powyż sze na uwadze, aspekt migracji metali o wł aś ciwoś ciach toksycznych ze

Ś rodowiska naturalnego do ula i ich odktadania się  w miodzie - jaki podję ł a Doktorantka -

bardzo dobrze wpisuje się  w aktualny i waż ny trend badawczy jakim jest ochrona ś rodowiska

naturalnego i produkcja ż ywnoś ci bezpiecznej dla zdrowia organizmów. Badania
pierwiastków stanowią cych poważ ny problem z powodu ich toksycznoś ci, bioakumulacji i

migracji w ł ań cuchu ż ywnoś ciowym wymagają  kontynuowania i stał ego ich monitorowania
ze wzglę du na cią gł e zmiany w Ś rodowisku na skutek naturalnych i antropogenicznych
czynników.

2. Ocena rozprawy pod wzg!ę dem formatnym

Przedł oż ona do oceny praca doktorska Pani mgr Yekateriny Zonovej obejmuje peł ne

L37 ponumerowanych stron maszynopisu, ł ą cznie ze spisem treś ci, objaś nieniami
zastosowanych w pracy skrótów, streszczeniem polikim i angielskim oraz, wykazem
piś miennictwa. Na zasadniczą  czę ś ć  pracy skł adają  się : wstę p, (11 siion) i przeglą d

piŚ miennictwa (5 stron), cel pracy (1 strona), materiał  i metody (15), omówienie wyników
(64 strony) oraz wnioski (1- strona). Podkreś lić  należ y bogaty materiał  dokumentacyjny
przedstawiają cy uzyskane przez Doktorantkę  wyniki badań , na który skł adają  się  tabele w

liczbie 36 oraz 8 rycin zamieszczonych w tekś cie rozdział u ,,Oń ówienie wyników".
Dodatkowo praca został a zilustrowana 6 rycinami przedstawiają cymi: transfer
zanieczyszczeń  w ś rodowisku, mapami zzaznaczonymi rejonami badań  i lokalizacjami pasiek,



z których pobierano próbki do badań . Pracę  wyróż nia szeroka baza ź rodlowa liczą ca 313
krajowych i zagranicznych pozycji piś miennictwa, z cze1o 60% stanowią  pozycje w ję zyku

angielskim.

3. Ocena rozprawy pod wzglę dem merytorycznym

W obszernym, zajmują cym ] .] . stron maszynopisu ,,Wstę pie" pracy (rozdział  4\ oraz
liczą cym 5 stron ,,Przeglą dzie literatury" (rozdział  5) - Doktorantka w przekonywują cy

sposób przedstawił a motywację  podję cia badań  dotyczą cych problemu transferu metali o
wł aŚ ciwoŚ ciach toksycznych z gleby poprzez roś liny do organizmu pszczoł y miodnej (Apis

mellifera L.) i miodu.

We ,,Wstę pie" pracy doktorskiej (rozdział  4) Doktorantka z duzą  znajomoś cią  tematu
opisał a wybrane wskaź niki stanu ijakoś ci ś rodowiska naturalnego, do których zaliczył a glebę ,
roŚ liny, pszczoł ę  miodną  ijeden z produktów pszczelich jakim jest miód, Nastę pnie dokonał a
charakterystyki badanych w pracy metali (cynk, kadm, mangan, miedź , nikiel, oł ów, srebro,
Ż elazo| , w której uwzglę dnił a znaczenie poszczególnych pierwiastków dla prawidł owego
funkcjonowania organizmu czł owieka oraz niekorzystny ich wpł yw w przypadku niedoboru
lub nadmiaru, a takż e udokumentował a niezwykle toksyczne wł aś ciwoś ci kadmu i oł owiu.

W rozdziale ,,Przeglą d literatury" (rozdział  5) Doktorantka przedstawił a rolę
poszczególnych ogniw/ indykatorów Ś rodowiska naturalnego w transferze pierwiastków o
wł aŚ ciwoŚ ciach toksycznych z gleby do organizmu pszczoł y miodnej i miodu oraz wpł yw
antropogenicznych zanieczyszczeń  (zwł aszcza w rejonach uprzemysł owionych) na pszczoł ę
miodną  i produkty pszczele.

Moim zdaniem, punktv 4.1 i 4.2 znaiduiace sie we ^ .Wstepie" pracv (rozdział  Ą  powinnv
znaleź ć  sie w rozdziale ..przeą lad literaturv" (rozdział  5|  ponieważ  de facto stanowia one
grzeQlad literaturv zwiozanv z tematem pracv doktorskiei i zakresem przeprowadzonvch

badań . we .,wstepie" pracv należ ał o iedvnie w svntetvcznv sposób zasvqnalizować  problem
zanieczvszczenia ś rodowiska naturalneą o w aspekcie wvkorzvstania ą lebv i róż nvch
qatunków roś lin oraz pszczół  i miodu iako wskaź ników ieą o skaż enia. prosze o wviaś nienie
takieqo nietvpoweao uię cia redakcvineoo.

w obu omawianvch rozdział ach zabrakł o krótkiei charaktervstvki iednostki chorobowei
Dszczół  - nosemozv oraz omówienia dotvchczas wvkonanvch badań  wpł vwu skaż enia
ś rodowiska naturalneą o metalami cież kimi na stopień  zakaż enia pszczół  sporami Nosema
spp. wskazane bv to bvł o ze wzqledu na postawionv w pracv cel dodatkowv. w .,przeqlddzie

Ś rodowiska naturalneą o iest czvnnikiem wvwieraiacvm duż v wpł vw^ na zdrowie pszczoł ".

Poparte iest ono zaledwie iedna pozvcia literaturowa (Pashavan i in. 2010). prosze

Doktorantkę  o ustosunkowanie sie takż e do tei uwaoi.
Podsumowują c stwierdzam, ż e przedstawiony przez Doktorantkę  stan wiedzy, poparty

cytowaniem licznych prac opublikowanych w wię kszoś ci w ostatnich latach (2o1o - ż ot} ),
dobrze wprowadza czytelnika w doś wiadczalną  czę ś ć  rozprawy doktorskiej i jednocześ nie

uzasadnia cel gł ówny pracy oraz zakres podję tych badań  eksperymentalnych opisanych w



dalszej czę ś ci rozprawy. Przeglą d literatury przedstawiony w tej czę ś ci pracy potwierdza

trafnoś ć  wyboru tematu badań  i jego oryginalnoś ć  oraz kompetencje Doktorantki do

realizacji postawionego w kolejnym rozdziale pracy celu.

Cel gł ówny" przedstawionej do zaopiniowania pracy doktorskiej (rozdzia|  6)

sformuł owany przez Doktorantkę  jest zrozumiał y i nawią zuje bezpoś rednio do tytuł u

rozprawy. Jest nim:

ocena wpł ywu stopnia uprzemysł owienia poszczególnych rejonów na zawartoś ć

pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych w glebie, czę ś ciach zielonych i kwiatach

roś lin pył ko- i miododajnych, organizmie pszczoł y miodnej i miodzie

okreś lenie kierunku transferu pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych w ł ań cuchu

pokarmowym: gleba - roś lina (osobno czę ś ci zielone i kwiaty) - pszczoł a - miód oraz

gleba - roś lina (osobno czę ś ci zielone i kwiaty)-,miód - pszczoł a.

Dodatkowym celem pracy był o okreś lenie zwią zku stopnia zakaż enia pszczoł y miodnej

sporami Nosema spp. z poziomem zawartoś ci pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych w

organizmie owada.

W kolejnym rozdziale ,,Materiał  i metody" (rozdział  7) Doktorantka, na 15 stronach

maszynopisu, opisał a materiał  badawczy z uwzglę dnieniem rodzaju wybranych do badań

próbek oraz sposobu ich pobierania. Przedstawił a takż e metodykę  badawczą  oznaczeń

iloś ciowych badanych pierwiastków. W rozdziale opisał a również  metodykę  okreś lania

stopnia zakaż enia pszczół  sporami Nosemo spp.

Doktorantka trafnie wybrał a materiał  do badań , którym był y próbki: gleby, zielonych czę ś ci

oraz kwiatów roś lin pył ko- i miododajnych, pszczół  robotnic i miodu. W dalszej czę ś ci

rozdział u omówił a miejsca zebrania materiał u badawczego, do których należ ał  rejon wysoko

uprzemysł owiony z kompleksem przemysł owym należ ą cym do Legnicko-Gł ogowskiego

Okrę gu Miedzioweso (LGOM) i rejon, który potraktował a jako kontrolny w stosunku do

rejonu uprzemysł owionego, którym był a dolnoś lą ska czę ś ć  Parku Krajobrazowego ,,Dolina

Baryczy". Autorka szczegół owo opisał a sytuację  ekologiczną  obu rejonów, sygnalizują c o

przekroczeniu dopuszczalnych norm zawartoś ci niektórych pierwiastków i substancji

szkodliwych dla zdrowia w rejonie Legnicko-Gł ogowskiego Okrę gu Miedziowego. Wskazał a

również , ż e zawartoś ć  metali o wł aś ciwoś ciach toksycznych w glebach ,,Doliny Baryczy" nie

przekraczał a dopuszcza l nych poziomów.

W sezonach pszczelarskich 2015 i 2016 Doktorantka pozyskał a próbki do badań  z 20

pasiek z każ dego rejonu. W wię kszoś ci, w obu sezonach próbki pochodził y z tych samych

pasiek. Sumaryczna liczba pozyskanych próbek wyniosł a 4OO, tj. po 20 9róbe_k każ dego

rodzaju materiał u badawczego, Przy pozyskiwaniu materiał u roś ł ł nnego Doktorantka

uwzglę dnił a najważ niejsze roś liny miododajne, kwitną ce w okresie zbioru próbek, m.in.

gorczycę  biał ą  (Slnapis alba| , facelię  bł ę kitną  |Phacelia tanacaetifolia), grykę  zwyczajną

(Fagopyrum esculentum), koniczynę  biał ą  (Trifolium repens| ,' lipą  szerokolistną  (Tilia

platyphyllo.s), lipę  drobnolistną  (Tilia cordata), nostrzyk ż ół ty (Melilotus officinalis) i trojeś ć

amerykań s ką  |Ascle pi as sy ria ca L.).
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W próbkach materiał u badawczego Doktorantka oznaczył a wybrane metale o

wł aŚ ciwoŚ ciach toksycznych o róż nym stopniu zagroż enia dla ś rodowiska naturalnego:

srebro, miedź , ż elazo, nikiel, mangan, cynk, kadm i oł ów.

Metody badawcze zastosowane w rozprawie doktorskiej są  wł aś ciwie dobrane.

Próbki do badań  poddano mineralizacji na mokro, a nastę pnie wykonano oznaczenia

wybranych metali. Zawartoś ć  srebra, miedzi, ż elaza, niklu, manganu i cynku oznaczono
techniką  Atomowej Spektroskopii Absorpcyjnej ze wzbudzaniem w pł omieniu (FAAS). Dla

zapewnienia wiarygodnoŚ ci wyników badań , metoda został a zwalidowana przy uż yciu

certyfikowanych materiał ów odniesienia (CRM).

w opisie metodv oznaczania w ,, metali brak iest odwoł ania do literoturv. w którei
opublikowano te metode, ponadto w przvpadku badań  kadmu i oł owiu Doktorantka podał a

laboratorium zewnetrznvm na zlecenie, wskazanvm bvł obv dodanie opisu metodv
oznaczania tvch metali i odwoł anie do odpowiedniei pozvcii literaturowei. w którei opisana
iest metoda. prosze zatem Doktorantke o uzupeł nienie w tvm punkcie.

Wyniki swoich badań  Doktorantka opracował a statystycznie przy uż yciu programu

komputerowego STAT|ST|CA ver.10. Narzę dzia statystyczne zawarte w tym programie został y
odpowiednio dobrane. Pozwolił o to Doktorantce na prawidł ową  analizę  wyników, realizację
postawionych celów i sformuł owanie trafnych wniosków.

W rozdziale ,,Materiał  i metody" (rozdział  7) Doktorantka opisał a również  metodę
okreŚ lania stopnia zakaż enia pszczół  sporami Nosema spp, techniką  hemocytometryczną  ze

statystycznym opracowa n iem uzyska nych wyn i ków.

Moim zdaniem podrozdział  dotvczacv sposobu statvstvczneą o opracowania wvników

wszvstkie rodzoie przeprowadzonvch badań . oczekuie od Doktorantki wviaś nienia -
dlaczeqo zastosował a nietvpowv ukł ad rozdzialu 7.

W kolejnym, bardzo obszernym rozdziale pracy ,,Omówienie wyników" (rozdział  8),

zajmują cym 64 strony maszynopisu, Doktorantka przedstawił a szczegótowy opis wyników
badań  wraz z dyskusją .

Tvtuł  teao rozdział u nie iest do koń ca precvzvinv. Należ ał obv zatvtuł ować  ą o

autorów,

Rozdziat ,,Omówienie wyników" został  podzielony przez Doktorantkę  na trzy podrozdział y,

które dobrze korespondują  z postawionymi w pracy celami oraz.-ze siormuł owanymi
wnioskami.

W pierwszym podrozdziale przedstawione są  wyniki badań  zawartoś ci wybranych metali w
próbkach materiał u badawczego (glebie, czę ś ciach zielonych i kwiatach roś lin pył ko- i

miododajnych oraz w pszczoł ach i miodzie). Doktorantka wykazał a m.in., ż e zawartoś ć
poszczególnych pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych w glebie z obszaru

ekologicznego był a duż o niż sza niż  w próbkach z rejonu uprzemysł owionego, Szczególną

ze oznaczenla

Doktorantka przeprowadził a takż e dvskusie z wvnikami badań  uzvskanvmi przez innvch



uwa$ę  Zwraca bardzo wysoka zawartoŚ Ć  miedzi w glebie pochodzą cej z rejonu silnego
oddział ywania przemysł u miedziowego, co ś wiadczy o jego niebagatelnym wpł ywie na

ś rodowisko naturalne.

Doktorantka wykazał a takż e, ż e zanieczyszczenia emitowane przez przemysł  miedziowy
powodują  wzrost koncentracji oł owiu i miedzi w czę ś ciach zielonych roś lin poż ytkowych dla
pszczoł y miodnej. Ponadto jednoznacznie udowodnił a, ż e poziom miedzi w kwiatach roś lin
pył ko- i miododajnych był  ś ciś le uzależ niony od stopnia antropopresji rejonu wystę powania
upraWy,

Pozytywnym zjawiskiem jest to, ż e oznaczone w miodzie zawartoś ci miedzi, kadmu, otowiu,
Ż elaza i cynku nie przekraczał y dopuszczalnych poziomów okreś lonych w pN-88/^ -77626

,,Miód pszczeli" (1988), nawet w próbkach pozyskanych w rejonie uprzemysł owionym.
Uzyskane przez Doktorantkę  wyniki badań  są  zgodne z wynikami badań  prowadzonymi od
wielu lat w ramach ,,Programu badań  kontrolnych pozostał oś ci chemicznych w miodzie",
które wskazują , ż e miód krajowy pozyskany z rejonów o róż nym stopniu uprzemysł owienia
nie zawiera metalitoksycznych (kadm, oł ów, arsen i rtę ć ) powyż ej wartoś ci dopuszczalnych.

Bardzo waż nym elementem pracy jest problem migracji pierwiastków o wł aś ciwoś ciach
toksycznych z gleby poprzez roś liny do organizmu pszczoł y miodnej i miodu. Został o to
opisane w drugim podrozdziale.

Doktorantka udowodnił a istnienie przepł ywu pierwiastków z gleby przez roś liny pył ko- i
miododajne do pszczół  i miodu, ale nie wykazał a jednoznacznego kierunku tego transferu.
Poziom pierwiastków o wł aś ciwoś ciach toksycznych w ł ań cuchu: gleba - czę ś ci zielone -
kwiaty - pszczoł a - miód oraz gleba - czę ś ci zielone - kwiaty - miód - pszczoł a nie był  stabilny
na poszczególnych etapach i zależ ny był  od rejonu badań .

W trzecim podrozdziale Doktorantka omówił a wyniki badań  dotyczą ce zależ noś ci
pomię dzy poziomem badanych pierwiastków a stopniem zakaż enia pszczól sporami Nosema
spp.

Badania wykazał y, ż e poziom zaraż enia pszczól nosemozą  w próbkach pszczół  z obszaru
uprzemysł owionego był  2-3 krotnie wyż szy niż  w próbkach z rejonu ekologicznego (vide

Tabela 46), Doktorantka konkluduje jednakż e (vide str. 707), iż ,,stopień  zaraż enia nosemozą
nie był  skorelowany z poziomem srebra, miedzi, manganu, ż elaza, niklu, kadmu, oł owiu i
cynku w organizmie pszczoł y miodnej oraz nie zależ ał  od obszaru wystę powania pszczoł y
miodnej".

uwaqa! konkluzia powvż sza nie iest spóina z wvnikami badań  w cześ ci dotvczocei
zależ noś ci pomiedzv stonniem zakaż enia pszczół  sporań i Nosema spn. .a,,rę ione,m badań  i
danvmi przedstawionvmi w tabeli 46 oraz z ich omówieniem przez sam* Doktorantke.

Reasumują c stwierdzam, ż e wyniki badań  został y przedstawione przez Doktorantkę
prawidł owo, przejrzyŚ cie i syntetycznie omówione. Narzę dzia statystyczne zastosowane do
analizy danych pozwolił y na logiczną  interpretację  uzyskanych wyników. W sprawnie
przeprowadzonej dyskusji, Doktorantka porównał a wyniki swoich badań  z danymi zawartymi
w piŚ miennictwie. Dyskusja został a przeprowadzona wnikliwie, w ciekawy, dojrzaly i

kompetentny sposób ś wiadczą cy o duż ej wiedzy Doktorantki w zakresie poruszanej w
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rozprawie problematyki. Doktorantka trafnie i precyzyjnie przedstawił a w niej stan badań  i

osią gnię cia innych autorów, a na tym tle wyniki badań  wł asnych, ich wartoś ć  poznawczą  i

aplikacyjną .

Na podstawie wyników czę ś ci doś wiadczalnej swojej pracy - Doktorantka wysnuł a

generalnie wł aś ciwe wnioski (rozdział  9), które potwierdzają ,ż e cele gł ówne pracy został y z

powodzeniem osĘ gnię te. Został y one przedstawione przez Doktorantkę  w sposób

kompletny, szczegolowy i spójny, przy czym wię kszoś ć  z nich ma charakter stwierdzają cy i

stanowi podsumowanie wyników badań . Wą tpliwoś ci budzijedynie wniosek 9, który nie jest

zgodny z wynikami uzyskanymi przez Doktorantkę  i przedstawionymiw tabeli46.

Uwagi szczególowe:

Strona t7 i74 -informacja otym, iż  dopuszczalne zawartoŚ ci miedzi, kadmu, oł owiu i

cynku w miodzie okreś lone są  obecnie w Rozporzą dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju

Wsi z dnia 3 paź dziernika 2003 r. w sprawie szczegół owych wymagań  w zakresie jakoś ci

handlowej miodu, nie jest prawdą , ponieważ  Rozporzą dzenie to nie okreŚ la wymagań

dotyczą cych dopuszczalnych zawartoś ci w/w metali w miodzie.

W wielu miejscach pracy (np. na stronach: 7, L2, L7, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 4L,74,75,

76, 80, 8!, 82, 86) Doktorantka posł uguje się  nazwą  ,,miód pszczeli", podczas gdy

poprawną  nazwą  jest nazwa ,,miód". Nie ma potrzeby dodawania przymiotnika

,,pszczeli", ponieważ  nazwa miód odnosi się  do produktu wytworzonego przez pszczoł ę

miodną  z naturalnych surowców miodowych jakimi jest nektar i spadź  i nie moż na jej

stosować  do innych produktów np. zioł omiód, czy miód sztuczny, Niestety produkty o

takiej nazwie znajdują  się  od wielu lat w handlu. Uż ywanie nazw ,,miód sztuczny" lub

zioł omiód" jest niezgodne z przepisami i logiką .

Numeracja tabel i rycin w przedstawionej do oceny pracy powinna byĆ  rozdzielona.

Doktorantka nie ustrzegł a się  przed literówkami i innymi drobnymi bł ę dami

redakcyjnymi. Nie widzę  jednak potrzeby ich wyszczególniania w niniejszej ocenie, gdyż  w

ż aden sposób nie obniż ają  one wysokiej wartoś ci merytorycznej i oryginalnoŚ ci ocenianej

pracy.

5. Cał oś ciowa ocena wartoś ci naukowej iwniosek koń cowy

Przeprowadzona powyż ej szczegół owa analiza 
, 
poszczególnych aspektów pracy

doktorskiej mgr Yekateriny Zonovej ś wiadczy o jej wysokiej jakoś ci i bardzo dobrym

warsztacie badawczym. Stanowi ona oryginalne rozwią zanie, tematu naukowego.

Doktorantka dostrzegla i zmierzył a się  z jakż e aktualnym problemem dotyczą cym skaż enia

ś rodowiska naturalnego metalami o wł aś ciwoś ciach toksycznych oraz ich bioakumulacji i

migracji w ł ań cuchu troficznym - trafnie wykorzystują c do tego celu'pszczoł y miodne oraz

miód. Wykazał a się  dobrą  znajomoś cią  literatury przedmiotu, umieję tnoŚ cią  stawiania i

rozwią zywania problemów naukowych i samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz



umieję tnoś cią  wł aś ciwego opracowania wyników badań  i ich interpretacji. Rozprawę  cechuje

logiczna kolej noś ć  poszczegól nych eta pów pracy badawczej,

Konkludują c stwierdzam, ż e przedstawiona do recenzji praca stanowią ca podstawę

postę powania doktorskiego jest oryginalna i wartoś ciowa, a tym samym speł nia

wymagania stawiane rozprawom doktorskim, wymienione w ustawie o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca

2003 r. (Dz. U., nr 65, poz. 595 ze zm.). Wnioskuję  zatem do Rady Naukowej Wydzialu
Biologii i Hodowli Zwierzą t Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocł awiu o jej przyję cie i

dopuszczenie mgr Yekateriny Zonovej do dalszych etapów przewodu doktorskiego.

Z uwagi na ogromną  rangę  rozwią zywanego w pracy problemu i jej wysoki poziom

merytoryczny, a takż e szeroki zakres przeprowadzonych badań  z przyjemnoś cią  wnioskuię
do Wysokiej Rady Wydział u Biologii i Hodowli Zwierzą t Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wrocł awiu o jej wyróż nienie (nagrodzenie).

Dr hab. Teresa Szczę sna, prof. nadzw. Puł awy, 03 grudnia 2018 r.
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