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O wykonanie recenzji zostatem poproszony pismem IDDD0000.4100.34.2020 z dnia
29.05.2020 r. przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzyniera Srodowiska
Gornictwo i Energetyka, Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodez;i

Prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pulikowskiego.

Prace przedtozono w formie zwartego manuskryptu liczagcego 254 stron, z tym 176

stron tekstu w tym: spis tresci, spis literatury, spis tabel, spis rysunkoéw oraz zatgczniki.
2. Uzasadnienie celowosci podjecia tematu badawczego

Metoda odkrywkowa jest najpowszechniejszym i najtatwiejszym sposobem
eksploatacji zt6z w Polsce i na swiecie. Wsrdd systemow odwodnienia odkrywkowych
wyrobisk gérniczych mozna wyrdézni¢ grawitacyjne i wymuszone za pomocg pomp.
Wymuszonego odwodnienia wymagajg wszystkie zloza wegla brunatnego.

Rozwazajgc zagadnienie odwodnienia odkrywkowych wyrobisk gérniczych dotykamy
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kilku wzajemnie powigzanych obszaréw badawczych: hydrologii, hydrogeologii,
gospodarki wodnej i meteorologii. Na potrzeby dziatalnosci inzynierskiej prowadzonej
przy odwadnianiu odkrywkowych zaktadéw goérniczych wykorzystuje sie dostepne
informacje dotyczgce zjawisk i proceséw meteorologicznych (najczesciej dane
opadowe), hydrologicznych (doptywy wéd powierzchniowych) oraz hydrogeologiczne
(doptywy wod podziemnych). Powyzsze procesy sg badane w skali wydzielonego
obszaru, ktéry w nawigzaniu do zlewni hydrologicznej nazywa sie zlewnig

morfologiczna.

Podstawowym zadaniem gospodarki wodnej prowadzonej w obrebie zlewni wyrobiska
gorniczego jest uzyskanie oraz utrzymanie sprawnosci systemu odwodnienia
zapewniajgcej prawidtowy przebieg procesu eksploatacji ztoza, efektywnosci i
bezpieczenstwa procesu wewnetrznego zwatowania nadktadu oraz ochrony jakosci
wod kopalnianych odprowadzanych do odbiornikéw zewnetrznych. Dlatego tez w
miare postepow eksploatacji ztoza i wewnetrznego zwatowania nadktadu, ukfad
odwodnienia kopalni wymaga ciggtego odtwarzania, modernizacji i przebudowy oraz

odpowiedniej eksploatacji i konserwacji urzgdzen odwadniajgcych.

Projektujgc poszczegolne obiekty systemu odwodnienia odkrywkowego zaktadu
gorniczego, tj. rowy i kanaty odwadniajgce, przepusty, sprowadzenia skarpowe,
zbiorniki retencyjno-osadowe, pompownie pomocnicze i podstawowe z rurociggami
zrzutowymi, nalezy okresli¢ wielko$¢ odptywu wod kopalnianych, na ktory sktada sie
sptyw powierzchniowy ze zlewni morfologicznej oraz odptyw wod podziemnych
pochodzgcych z hydrogeologicznego obszaru zasilania. W odrdznieniu od odptywu
podziemnego, ktéry ma charakter ciggty, w przypadku sptywu powierzchniowego
nalezy zwroci¢ uwage na jego okresowosc, zwigzang z wystgpieniem opaddéw lub

roztopow.

W przemysle wydobywczym problemy zwigzane z wodg sg jednymi z najwazniejszych
aspektéw. Dla oceny kosztow dziatalnosci gérniczej wazne sg takie czynniki, jak tempo
zuzycia wody kopalnianej, technologia odwadniania oraz wptyw odwadniania kopalni
na srodowisko. W ostatnich dziesiecioleciach jest takze czesto zgtaszana potrzeba
badan nad wptywem kopalni wegla brunatnego na stosunki wodne i wielkosci
przeptywdéw w ciekach, jednak nie ma opracowanej odpowiedniej metodyki takich

badan. Od opracowan hydrologicznych oczekuje sie informacji o warunkach, ktore



wystgpig w toku budowy obiektu hydrotechnicznego i w okresie jego eksploataciji, czyli
w przyszitosci. Opracowania te powinny wiec by¢ same operatami prognostycznymi
albo stanowi¢ materiat wyjsciowy do prognoz. W praktyce przyjmuje sie czesto, ze
opisane w opracowaniu hydrologicznym zasoby wodne i przebieg proceséw
naturalnych, scharakteryzowane na podstawie obserwacji w dtuzszych lub krétszych
okresach, nie ulegng zmianie w przysztosci, a takze ze mozliwa jest ich ekstrapolacja
na lata przyszte. Nie ma mozliwosci udowodnienia, Ze zatozenie to jest stuszne, jednak
nie dysponujemy innymi materiatami niz opisujgcymi stany i procesy minione. Z
praktyki inzynierskiej wiemy, ze wiedza o zmiennosci wspoétczynnika sptywu
powierzchniowego jest bardzo przydatna na etapie projektowania systemow
odwadniajgcych, a takze przy podejmowaniu decyzji dotyczgcych prowadzenia
racjonalnej gospodarki wodnej na obszarach odkrywkowych wyrobisk gorniczych, co
przektada sie na poprawe bezpieczenstwa w zakresie odwodnienia i eksploatacji

zloza.

Gléwnym celem pracy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Wojarnika jest
opracowanie metody optymalizacji procedury wyznaczania i oceny wartosci
wspotczynnika sptywu powierzchniowego, ktory moze mie¢ zastosowanie na

obszarach istniejacych odkrywkowych wyrobisk gérniczych.

Problematyka wodna stanowi jeden z najwazniejszych aspektow prowadzenia
eksploatacji kopalin, a natezenie doptywu wdd do wyrobisk eksploatacyjnych i
zwigzana z tym technologia odwadniania decydujg w duzej mierze o wyniku
finansowym zwigzanym z pozyskiwaniem kopalin oraz bezpieczenstwie prowadzenia
robot gorniczych. Do wykonania wiarygodnych prognoz niezbedne jest rozpoznanie
warunkéw wodnych ztoza oraz identyfikacja wszystkich czynnikéw przyrodniczych i

gorniczo-technologicznych majgcych wptyw na zawodnienie kopaln

W zwigzku z wyzej wymienionymi problemami w zakresie analizy optymalizaciji
procedury wyznaczania i oceny warto$ci wspoétczynnika sptywu powierzchniowego w
kopalniach odkrywkowych a szczegolnie kopalniach odkrywkowych wegla brunatnego
wybor obszaru badan przez Doktoranta, a tym samym tematu rozprawy nalezy uznac
za trafny i w petni uzasadniony dla rozwoju gérnictwa odkrywkowego. Praca posiada

duze znaczenie naukowe i praktyczne.

3. Merytoryczna ocena pracy




Praca sktada sie z 11 rozdziatéw, w tym: wprowadzenia, dotychczasowego stanu
wiedzy, celu pracy, metod i wynikdbw badan zmiennosci i ocenie wartosci
wspotczynnika sptywu  powierzchniowego. Autor konczy rozprawe doktorskg
propozycjg praktycznego wykorzystania metody wyznaczania wspotczynnika sptywu

wraz podsumowaniem i wnioskami.

Praca doktorska autorstwa mgr inz. Krzysztofa Wojarnik dotyczy zmiennosci
wspotczynnika sptywu powierzchniowego w odkrywkowych wyrobiskach goérniczych
na przyktadzie Kopalni Wegla Brunatnego , Turow”.

Podstawowym zadaniem gospodarki wodnej prowadzonej w obrebie zlewni

wyrobiska gorniczego jest uzyskanie oraz utrzymanie sprawnosci systemu
odwodnienia zapewniajgcej prawidtowy przebiegu procesow: eksploatacji ztoza,
efektywnosci i bezpieczenstwa zdejmowania nadktadu, wydobycia kopaliny i
wewnetrznego zwatowania nadktadu oraz ochrony jakosci wod kopalnianych
odprowadzanych do odbiornikbw zewnetrznych.
Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgadzeniem Ministra Gospodarki, przy projektowaniu
urzadzeh odwadniajgcych przewidywany doptyw woéd powierzchniowych w obrebie
zlewni wyrobiska gorniczego i zwatowiska oblicza sie na podstawie maksymalnego
opadu dobowego o prawdopodobienstwie przewyzszenia 10 %. Oprécz wielkosci
opadu atmosferycznego, parametrem  wplywajacym na wielkosé¢
przewidywanego doplywu woéd jest wspoétczynnika sptywu powierzchniowego.
Autor pracy zwraca uwage na to, ze obowigzujgce regulacje prawne nie precyzujg
sposobu obliczania tego wspoétczynnika, a jego wartosci sg przyjmowane najczesciej
na podstawie literatury, zaleznie od rodzaju i charakteru zagospodarowania zlewni lub
zaleznosci empirycznych.

Hipoteza badawcza wykorzystana w pracy zaktada, ze wspotczynnik sptywu
powierzchniowego, wyznaczony na podstawie pomierzonych danych opadowych oraz
danych o ilosci odprowadzonych wdéd z pompowni podstawowej, jest wartoscig
zmienng i uzyteczng przy projektowaniu obiektéw odwodnienia powierzchniowego na
obszarach odkrywkowych wyrobisk goérniczych. Dane opadowe zostaty uzyskane z
IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu, natomiast dane o iloSci wypompowanej wody z
pompowni podstawowych (T-11/4 z lat 2000-2014, T-5 z lat 2007-2014 oraz T-6 z lat
2010-2014) pochodzg z Kopalni Wegla Brunatnego , Turéw” z siedzibg w Bogatyni.



Gtoéwne cele postawione przez Autora pracy obejmujg: wyodrebnienie z odptywu
catkowitego do pompowni czesci formujgcej sptyw powierzchniowy, okreslenie
zaleznosci korelacyjnych badanych zmiennych, wyznaczenie wartosci wspoétczynnika
sptywu powierzchniowego w zlewniach pompowni podstawowych, analize zmiennosci
wspotczynnika sptywu powierzchniowego w zlewniach pompowni podstawowych,
ocene wartosci  wspotczynnika  sptywu  powierzchniowego  stosowanych
w dotychczasowej  praktyce inzynierskiej przy  projektowaniu  urzadzen
odwadniajgcych w odkrywce Kopalni Wegla Brunatnego ,Turéw” oraz opracowanie
propozycji praktycznego wykorzystania przedstawionej metody wyznaczania
wspofczynnika sptywu powierzchniowego w aspekcie odwodnienia odkrywkowych
wyrobisk gorniczych.

Do zrealizowania wyzej wymienionych celow wykorzystano szereg metod
badawczych obejmujgcych: model bilansu wodnego odkrywkowego wyrobiska
gorniczego (w pracy przedstawiono schemat obiegu wody w zlewni pompowni
podstawowej), przyjecie kroku czasowego dla badanych dynamicznych procesow
sptywu powierzchniowego i odptywu podziemnego (tzw. reflektometria czasowa),
rozdziat hydrogramu odptywu catkowitego do pompowni na odptyw podziemny i sptyw
powierzchniowy (oparty na analizie wskaznika wzglednego opadu RPI), wyznaczenie
wspotczynnika sptywu powierzchniowego oraz ocene statystyczng zbiorow badanych
zmiennych.

Obieg wody w zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego jest rozpatrywany w
funkcji czasu, w zwigzku z czym analiza procesu sptywu powierzchniowego wymagata
przyjecia przez autora pracy odpowiedniego kroku czasowego At. Kierujgc sie
doktadnoscig aproksymacji i przyjetymi metodami obliczeniowymi, wartosci
wspotczynnika sptywu wyznaczono dla okresu At = 1 miesigc. Z uwagi na wykonanie
w zlewniach pompowni T-1l/4, T-5i T-6 licznych zbiornikdw retencyjno-osadowych, co
spowodowato wyrdwnanie oraz znaczne opoznienie sptywu powierzchniowego do tych
pompowni, warto$ci wspotczynnika sptywu zostaty okreslone rowniez dla okresow At
dtuzszych niz jeden miesigc: lipiec i sierpien, miesigce letnie, potrocze letnie oraz rok.

Poniewaz dane o ilosci wypompowanej wody z poszczegolnych pompowni
obejmujg tgczny odptyw wod powierzchniowych i podziemnych, koniecznym stato sie
wyodrebnienie tych dwdch sktadowych odptywu. W celu wydzielenia czesci odptywu

formujgcej sptyw powierzchniowy dokonano szczegdétowej analizy wykresow



catkowitej ilosci wypompowanej wody w poszczegolnych miesigcach na tle opaddéw
miesiecznych, wyrazonych jako wskaznik wzgledny opadu RPI, czyli iloraz sumy
opadow dla kazdego miesigca do sredniej wieloletniej. Miesigce, w ktorych wskaznik
RPI byt mniejszy lub rowny 0,8 zostaty sklasyfikowane jako suche. Zatozono, ze w
miesigcach tych cata ilos¢ pompowanej wody pochodzi z zasilania podziemnego.

Po dokonaniu genetycznego rozdziatu hydrogramu odptywu catkowitego, z
réznicy miedzy odptywem catkowitym a wydzielonym odptywem podziemnym zostata
okreslona ilos¢ wody pochodzgca ze sptywu powierzchniowego. Znajgc miesieczne
ilosci wody formujgcej sptyw powierzchniowy oraz ilosci wody pochodzgcej z opadow
atmosferycznych, obliczono wartosci wspotczynnika sptywu powierzchniowego w
poszczegoblnych zlewniach pompowni podstawowych.

W pracy dokonano analizy zmiennosci maksymalnych wartosci wspotczynnikdw
sptywu powierzchniowego uzyskanych w poszczegdlnych zlewniach pompowni
podstawowych: T-11/4 w okresie 2000-2014, T-5 w okresie 2007-2014 oraz T-6 w
okresie 2010-2014. Analiza zmiennosci wspotczynnika sptywu zostata wykonana w
odniesieniu do opaddéw ze stacji Bogatynia i Sieniawka, poniewaz na podstawie
obserwacji opadow na dwdch posterunkach, nie mozna byto wyznaczy¢ ich rozktadu
na obszarze wyrobiska odkrywkowego KWB ,Turéw”.

Z dokonanej w pracy analizy zmiennosSci wspoétczynnika sptywu
powierzchniowego w zlewniach pompowni podstawowych wynika, ze dla potrocza
letniego zakres jego zmiennosci wynosi 0,26 - 0,48 w odniesieniu do opadow ze staciji
Bogatynia oraz 0,29 - 0,50 dla danych opadowych ze stacji Sieniawka. Z poréwnania
maksymalnych wartosci wspotczynnika sptywu uzyskanych dla pompowni
podstawowych zlokalizowanych w odkrywce KWB ,Turéw” ze wspotczynnikami
stosowanymi w kopalniach odkrywkowych na terenie Niemiec wynika, ze sg one
najbardziej zblizone do zakresow zmiennos$ci przyjmowanych dla dwéch rodzajow
powierzchni: margiel, mut i glina (0,3 - 0,5) oraz wegiel brunatny (0,2 - 0,4).

Wartosci wspoétczynnika sptywu uzyskane dla pompowni T-5, z uwagi ha najmniejszg
zmiennosS¢ powierzchni zlewni autor pracy uznat za najbardziej miarodajne do
zastosowan inzynierskich przy okre$laniu przewidywanego doptywu wdd
powierzchniowych w obrebie zlewni wyrobiska goérniczego. Maksymalne wartosci
wspoétczynnika sptywu dla tej pompowni uzyskano w zakresie 0,33 - 0,42 dla opadow
ze stacji Bogatynia oraz 0,37 - 0,49 w odniesieniu do danych opadowych ze stacji

Sieniawka.



Dokonana w pracy ocena warto$ci wspotczynnika sptywu, stosowanych

dotychczas przy okreslaniu przewidywanego doptywu wdd powierzchniowych w
obrebie wyrobiska odkrywkowego KWB ,Turow” (0,40 i 0,35), wykazata, ze mieszczag
sie one w zakresie uzyskanym dla miarodajnej pompowni T-5, wynoszgcym
0,33 - 0,42. Autor pracy zwraca uwage na to, ze przy weryfikacji wspétczynnika sptywu
poréwnanie powinno dotyczy¢ warto$ci wyznaczonych na podstawie danych z tej
samej stacji opadowej.
Praktyka inzynierska nabyta przy opracowywaniu projektow odwodnienia odkrywki
,Turow” sktonita Doktoranta do przeprowadzenia w pracy analizy polegajgcej
na okresleniu, ile razy w badanych wieloleciach wartosci wspétczynnika sptywu
powierzchniowego przekroczyty warto§¢ obecnie stosowang przy projektowaniu
urzadzeh odwadniajgcych w KWB ,Turow”. Informacja o czestosci wystgpienia
wartosci wspotczynnika sptywu, przewyzszajgcej aktualnie stosowang w praktyce
inzynierskiej przy projektowaniu urzgdzen odwadniajgcych, pozwala na podijecie
decyzji optymalnej, czyli minimalizujgcej wystepujgce ryzyko zalania najnizszych
poziomow eksploatacyjnych kopalni. Dokonanie takiej oceny poziomu ryzyka
przeklada sie na poprawe bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji ztoza
w odkrywkowym wyrobisku gérniczym.

W pracy zostaty opracowane propozycje praktycznego wykorzystania
przedstawionej metody wyznaczania wspotczynnika sptywu powierzchniowego.
Pierwsza z propozycji to wyszczegodlnienie etapdw postepowania przy wyznaczaniu i
ocenie warto$ci wspotczynnika sptywu w odkrywkowym wyrobisku gorniczym.
Przedstawiona procedura wyznaczania i oceny wartosci wspotczynnika sptywu
powierzchniowego moze by¢ stosowana na obszarach istniejgcych odkrywkowych
wyrobisk godrniczych, odwadnianych systemem wymuszonym za pomocg pomp
zainstalowanych w pompowni podstawowej. Warunkiem praktycznego jej
wykorzystania jest posiadanie odpowiedniej bazy danych pomiarowych, na ktérg
sktadajg sie dane opadowe oraz dane o ilosci wypompowywanej wody z pompowni
gtéwnej.

Druga propozycja sprowadza sie do zastosowania przedstawionej w pracy metody
wyznaczania wspotczynnika sptywu powierzchniowego do szacowania (estymowania)
wartosci wspétczynnika sptywu w obrebie odkrywkowego wyrobiska gorniczego na
podstawie dostepnych danych opadowych oraz danych o ilosci wypompowanej wody

z pompowni podstawowej. Pozwala to na biezgce monitorowanie jaka czes¢ opadu
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formuje sptyw powierzchniowy, co moze by¢ bardzo przydatne przy podejmowaniu
decyzji zwigzanych z odwodnieniem odkrywkowego zakfadu gorniczego.

Dokonana w pracy analiza zwigzkéw korelacyjnych badanych zmiennych wykazata,
ze istnieje znaczny stopien wspotzaleznosci pomiedzy opadem atmosferycznym ze
stacji Bogatynia i Sieniawka a odptywem catkowitym i wydzielonym sptywem
powierzchniowym do pompowni podstawowych T-11/4, T-5 i T-6. Najwyzszy stopien
wspotzaleznosci uzyskano pomiedzy opadem ze stacji Sieniawka a sptywem

powierzchniowym do pompowni T-5 w pétroczu letnim.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska jest podsumowaniem nie tylko wynikow badan wiasnych, ale
takze dorobku innych autoréw. Doktorant umiejetnie tgczy wiele dziedzin naukowych.
Wykazat, ze posiada wiedze teoretyczng i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy w tym zakresie. Cata praca jest poswiecona tematyce strategicznego
projektowania prowadzenia prac zwigzanych odwodnieniem ztoza i bezpiecznego

wydobycia kopaliny.

Struktura pracy jest poprawna. Strona formalna wiasciwa. Praca napisana jest dobrym
jezykiem naukowo-technicznym, zrozumiatym dla Czytelnika. Trzeba stwierdzic, na tej
podstawie, ze Doktorant wykazat sie umiejetnoscig pisania prac o charakterze

naukowym.

W rozprawie prawidiowo sformutowano cel pracy, ktéry zostat zrealizowany w sposéb
bardzo dobry. Nowe rozwazania dotyczg opracowania metody wyznaczania i oceny
wartosci wspétczynnika sptywu powierzchniowego w obrebie odkrywkowych wyrobisk

gorniczych.
Do szczegdlnie waznych i oryginalnych aspektow pracy nalezy zaliczyé¢:

. pionierski charakter badan, jest to pierwsza kompleksowa praca dotyczgca
optymalizacji metody wyznaczania wartosci wspotczynnika sptywu powierzchniowego

w obrebie odkrywkowych wyrobisk gorniczych,
. stanowi systemowe, interdyscyplinarne podejscie do problemu,

. badania przeprowadzono poprawnie stosujgc wtasciwe metodyki badawcze.



Do nowosci dla nauki i praktyki gorniczej nalezy zaliczyé:

1. W zastosowanej metodzie wyznaczania wspotczynnika sptywu powierzchniowego
dokonano wydzielenia z hydrogramu odptywu catkowitego czesci formujacej sptyw
powierzchniowy na podstawie szczegdtowej analizy odptywu na tle opadow

miesiecznych, wyrazonych jako wskaznik wzgledny opadu RPI.

2. Analiza zmiennosci wspoétczynnika sptywu powierzchniowego w zlewniach
pompowni podstawowych KWB "Turow", ze wzgledu na odmienng dynamike
procesow sptywu powierzchniowego i odptywu podziemnego w wyrobisku gorniczym,
zostata wykonana dla kroku czasowego miesiecznego oraz dla okresow dtuzszych:
lipca i sierpnia (miesiecy charakteryzujgcych sie najwiekszymi opadami), miesiecy
letnich, potrocza letniego i catego roku. Na podstawie sporzgdzonych krzywych
sumowych objetosci opadu i odptywu powierzchniowego zostata okreslona rowniez
Srednia wartos¢ wspofczynnika sptywu w badanych wieloleciach, z ktérych pochodzity

dane pomiarowe (ilos¢ wypompowanej wody i opad).

3. W pracy dokonano analizy polegajgcej na okresleniu, ile razy w badanych
wieloleciach wartosci wspotczynnika sptywu powierzchniowego przekroczyty wartosé
obecnie stosowang przy projektowaniu urzgdzen odwadniajgcych w KWB "Turéw".
Dysponowanie takg informacjg pozwala na minimalizowanie ryzyka zalania
najnizszych poziomow eksploatacyjnych kopalni, co przektada sie na poprawe

bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji ztoza.

4. W pracy przedstawiono dwie propozycje praktycznego wykorzystania
przedstawionej metody wyznaczania wspoétczynnika sptywu powierzchniowego.
Pierwsza to procedura (etapy postepowania) wyznaczania i oceny wartosci
wspotczynnika sptywu powierzchniowego w odkrywkowym wyrobisku gorniczym.
Warunkiem jej zastosowania jest posiadanie odpowiedniej bazy danych pomiarowych,
na ktorg sktadajg sie dane opadowe oraz dane o ilosci wypompowanej wody z
pompowni gtéwnej (bezposredniego ttoczenia). Druga propozycja sprowadza sie do
zastosowania przedstawionej metody wyznaczania wspoéfczynnika  sptywu
powierzchniowego do estymowania warto$ci wspotczynnika sptywu na podstawie
dostepnych danych opadowych oraz danych o ilosci wypompowanej wody z pompowni
podstawowej. Pozwala to na biezgco monitorowac jaka cze$¢ opadu formuje sptyw



powierzchniowy, co moze by¢ bardzo przydatne przy podejmowaniu decyzji

zwigzanych z odwodnieniem odkrywkowego wyrobiska gorniczego.

Reasumujac stwierdzam, ze wymieniony na wstepie cel pracy zostal
zrealizowany. Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie probleméw naukowych i praktycznych w zakresie dyscypliny
Inzyniera Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. Doktorant wykazat odpowiednia
wiedze w tej dyscyplinie, jak réwniez umiejetnosciami prowadzenia pracy

badawczej i naukowej.

Na tej podstawie wnosze o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr
Krzysztofa Wojarnika pt. ,,Zmiennos¢ wspoétczynnika sptywu powierzchniowego

w odkrywkowym wyrobisku gérniczym”.

Whiosek koncowy

W Swietle przedstawionej opinii stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr
Krzysztofa Wojarnika pt. ,Zmiennos¢ wspotczynnika sptywu powierzchniowego w
odkrywkowym wyrobisku gorniczym” dzieki duzej warto$ci poznawczej oraz
aplikacyjnej odpowiada wymaganiom, jakie ustawowo stawia sie rozprawg doktorskim
i przedktadam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony, po przyjeciu przez
Rade Dyscypliny Inzyniera Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka na Wydziale Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z dnia 2003r. Nr 65, poz. 595 z

pozniejszymi zmianami).
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